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Уважаемый читатель 


Близится к завершению. процесс онкетировония ноших читателей. Большинство из тех, кто хотел что-либо 
сообщить редокции, сделоли это. Окончательные итоги будут лодведены в опреле, но уже сейчас можно сделоть 
некоторые предворительные выводы. Прежде всего хочу от всей души поблогодорить всех принявших учостие 
в анкетировонии (о токих окозолось более 1% от общего число подписчиков) за их активную жизненную позицию, 
30 понимоние истинных целей этой кампании и искреннее желоние попытоться сомим сформировать тот облик 
журнола, который бы устроивол всех. 

Все стотистические донные оставляю но опрель, о сейчос остоновлюсь но онопизе читотельских мнений о 
публикациях “Родюомоторо! в 2003 г., о также их предложениях и пожеланиях. Уже определились безусловные 
пидеры читотельских симпотий как среди овторов, ток и среди статей. Большинство читателей выделяет в кочестве 
овторо, близкого к этолону, члена редколлегии журноло, руководителя секции "Видеотехнико" КЧР АЮ. Соупова 
Особый интерес читотелей вызвол цикл его стотей "Узлы современных моноппотных телевизоров”, который мы 
будем. продолжать м в этом году. Токже явно полюбились читателям не менее содержотельные и проктически 
зночимые стотьи И.Б. Безверхнего и И.А. Коротково. Лучшими же статьями читотели нозывают стотьи П.А. Борщ, 
ИА. Цоренко “Простронственный звук в домашнем оудиокомплексе” (РА 5-8/2003] и Ю.Ф. Авроменко 
“Проигрывотель компокт-дисков. Оптический блок” (РА 1/2003). 

Всего же читатели в своих ответох на соответствующий вопрос онкеты выделяют 45 различных статей токих 
овторов, кок С.М. Рюмик, Н.П. Влосюк, А.А. Тоторенко, А.Г. Зызюк, В.И. Лозовик, А.Л. Купьский, М.Б. Лощинин, 
В.П. Мопошкин, С.Г. Бунин, В.М. Полей, А.П. Жуков, ЕТ. Скорик, Р.Н. Болинский, В.С. Сомелюж и многих других. 
Именно донные овторы формируют облик журноло, кок провило, все они входят в рейтинг 50 пучших овторов 
издотельство "Родюомотор". По итогам онкетировония донный рейтинг на 2004 год будет уточнен. 

Спектр предложений и пожелоний наших читотелей весьмо широк: от предложения снова объединить все 
журнопы издотельство в одном "толстом" издонии до пожелония каждый номер журнопа выпускоть вместе с 
компокт-диском. Хочу зоверить читотелей, что все Воши пожелония будут сомым тщотельным образом 
россмотрены и учтены в ношей роботе. Общий же вывод можно сдепоть токой: коллектив редокции ноходится 
но провильном пути, одноко необходимые коррективы нужно вносить. Ток, уже со следующего номеро мы 
возрождоем проктику розмещения "Спровочного листо” со схемоми популярных радиоэлектронных устройств, 
а токже спровочными данными по современной элементной бозе но с 31-34. Больше внимония будет уделяться 
также розделу "В помощь ночиноющим". 

Завершая свое оброщение к читотелям, хочу паздровить всю прекросную половину человечества и особенно 
немногочисленную плеяду женщин-родиолюбителей с праздником весны и любви. Пусть мужчины будут с Вами 
голонтными, любящими и учостливыми, доря Вам свою доброту и любовь не только 8 Мортс! 

Главный редоктор Повел Федоров 


АА. Кравченко 
.Н Васильев 


комментарии 


М 


В статье описан простой КС-генератор низкой чостоты, в котором особым образом формируются сигналы обратных связей 
что попожительно сказывается на характеристиках устройство 


Среди различных схем генераторов си- мы 
нусоидальных колебаний, пожалуй, ноибо- Лю 6 ит ель С КИМ 
пее известной является схема с избиро- 
тельным фильтром (как правило, цепочкой 
Вина в неро тераЕ 


2 
тельной обратной связи [ПОС рис. 1,6 низкочасктотнь+тгти 


Цепь отрицательной обратной связи 
(ООС] в этом случае служит для доведе- 
ния коэффициента передачи до требуемой к. генер атор 
величины и содержит элементы автомати- 


ческога поддержания амплитуды но зодан- 
нам уровне. Дабротность звена Вина не- 


велика, и эта служит при прочих равных 
уславиях причиной ухудшения фармы ге- № 
нерируемых колебаний. 
Выполнить условия автогенерации мож- 
но и па-другаму: частотна-зависимое зве- 
но, представляющее собой режекторный (О ® 
фильтр (частота режекции фильтра опре- 
деляет частоту генерируемых калебаний ЧЕ 
Е), включить в цепь ООС, а, элементы 9-2 


стабилизации омплитуды колебаний - в 
цепь чостотна-независимайй ПОС 
([рис.1, 6). 

Режекторный фильтр может иметь замет- 
но более высокую добротность па 
сравнению с звеном Вина, что улучшает 
работу генератора: увеличивается сто- 
бильность генерируемой частоты и ампли- 
туды сигнала. В меньшей стелени эта ат- 
носится к уровню нелинейных искажений, 
так как выходной сигнал снимается все-та- 
ки не с высакоизбирательнага калеба- 
тельного контура. Однака и па этому по- 
раметру можно получить выигрыш в дво- 
три раза за счет более глубакой ООС на 
частотах гармоник сигнала, асобенно низ- 
ших. По этим показателям КС-генеротор 
с режекторным фильтром в цепи ООС 
приближается к [С-генеротору, абеспечи- 
вая при этам вазможнасть генерации на 
низких чостотах и кампактность конструк- 
ЦИИ. 

Для генерации на фиксированной час- 
тоте в качестве такого режектарнаго филь- 
тра мог бы подойти, например, двойной 
Т-мост, добротность которога чуть хуже, 
чем у звена Вина. Однако для пловной пе- 
рестройки частоты он малапригоден 
вследствие сильной зависимасти его паро- 
метров от номиналов перестраиваемых 
элементов. В качестве режектарнаго филь- 
тра можно применить кантур, показанный 
на рис.2. 

Элементы левой (па рисунку] ветви 
К1.162С1 образуют фильтр нижних частот 
с частатай среза Ё‚, а элементы правой 


ветви К1.2К3С2 - фильтр верхних частот 
с частотой среза Г.. Сигнолы на выходе 


обоих фильтров на частотах, лежащих на 
участке спода АЧХ долеко за их частато- 
ми среза, сдвинуты по фазе пачти на 90° 
отнасительна входнага сигнала, но в раз- 
ные староны, и находятся почти в прати- 
вафазе друг к другу. Поэтому на выходе 
контура после суммирующих резистаров 
Ю4К5 одинакового сопротивления на чо- 
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стоте ЕЕ Е) 2, лежощей между Ги Ру 
получается глубокий и ‘астрый провал АЧХ 
[рис.3, а, кривоя 1]. Провал тем глубже, 
чем пучше выполняется условие Ё,<<Р, 


[для сравнения том же показана АЧХ мос- 
та Вина, кривая 2). На дне провала авто- 
матически выполняется условие баланса 
фаз (сдвиг фазы по отнашению к входна- 
му сигналу ровен нупю). Нужна толька с 
ломащью цепи ПОС обеспечить условие 
баланса амплитуд. ФЧХ фильтров паказо- 
ны на рис,3, 6 (кривые Ти 2 соответст- 
венна). 

Пример проктической схемы автогене- 
ратара с использаванием такога режек- 
торнага фильтра показан но рис, 4. В ко- 
честве усилительного элемента ОА] ис- 
пользован ОУ К140УДТА, питающийся ат 
однополярнаго источника постоянного но- 
пряжения. Его режим по пастоянному та- 
ку задан делителем К1Е2 и целью ООС 
па пастоянному напряжению через рези- 
стар К9, так что постоянная составляющая 
напряжения на выхаде ОУ равна полови- 
не напряжения питания. Одновременно 
КУ, вместе с ЕВ и разделительным конден- 
сотором С5, выполняет функции суммато- 
ро, выход которого падключен к инверти- 
рующему входу ОУ. ФВЧ образаван эле- 
ментами С6-СЯ и В11.1В10, а ФНЧ - С10- 
С1Зи 811.28 12. 

Диопазан генерируемых частот разбит 
на четыре паддиопазона: 12.'.240 Гц, 
120...2400 Гц, 1,2... 24 кГци 5.95 кГц, ко- 
тарые коммутируются переключателем 51. 
Большое перекрытие двух паследних ди- 
опазанов объясняется трудностью получе- 
ния частот бопее 90 кГц в генератаре но 
дешевом ОУ широкого применения. Плов- 
ная регулировка частоты в пределах кож- 
дага поддиопазона осуществляется споа- 
ренным резистаром К1] груплы А. Цель 


УТ 


ПОС состоит из элементов В5, В6 (обро- 
зующих вместе с сопротивлением канала 
полевого транзистора УТ! управляемый 
делитель напряжения сигнала ПОС) и 
разделительнага канденсотора С]. Сигнол 
управления на затвар УТ паступает с 
детектора выходного сигнала генератара, 
образованного элементами СЗ, №13, В7, 
УБТ, \О2, 4, С2. Данный каскод осуще- 
ствляет автоматическую регупировку уси- 
ления (АРУ) устройства, чта позволяет 
поддерживать амплитуду выходнага сигно- 
ла стабильной при изменении номинолов 
элементов режектарнога фильтра. Кан- 
денсотор С4 карректирует частотную хо- 
роктеристику ОУ. 

Нужна отметить, что режектарный 
фильтр даннога типа может быть постра- 
ен и на канденсатарах одинаковой емко- 
сти (С1 и С2 на рис.2]. В этам случае со- 
противление резисторов К1.] и К2 в пле- 
че ФНЧ должна быть в апределеннае 
числа раз больше, чем соответственно у 
21.2 и ВЗ в плече ФВЧ [В11.2812 и 
К11.1К10 на рис.4]. Вазможен и комбини- 
рованный вариант. Промышленность вы- 
пускает спаренные переменные резисто- 
ры, “половинки” каторых имеют разное со- 
пративление. Их мажно применить в дан- 
нам фильтре, важно лишь, чтобы отноше- 
ния сопротивпений “лоловинак” во всех 
положениях были примерна одинаковы. 
(Следует заметить, что схема АРУ досто- 
точна эффективна, чтобы поддерживать 
стобильную омплитуду даже при зометных 
различиях сопративлений резистарав. 
Правда, частота генерации при этом, ко- 
нечна, “уходит”. 

Налаживание генеротора неслож- 
на. Если детали исправны, то, при розо- 
рванной цепи ПОС (отключенном кан- 
денсатаре'С]], на выходе должна быть по- 
стоянное напряжение 6 В атносительно 
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общего проводо (половина питающего 
напряжения), генерации быть не должно. 
Если напряжение (), „„ отличается от уко- 


заннога, проверяют равенство сопротив- 
лении делителя К1Е2 и испровность рези- 
стора КЗ, а также паступление сигнопа 
ООС через Е 11.28 1289 на инвертирую- 
щий вход ОУ. Если все указанные элемен- 
ты исправны, о Й„„ сильна отличается, 


следует заменить ОУ. Если Ц, „„ в норме, 


на на него накладывается паразитная ге- 
нерация, подбирают С4 до ее исчезнове- 
ния. 

Затем при отключенном питании под- 
ключоют С], васстанавливая тем сомым 
цель ПОС, а цепь АРУ СЗК7УО1 разры- 
вают в удобном месте. Теперь на выходе 
должны наблюдаться калебония непро- 
вильной фармы, пахожие на прямауголь- 
ные или, скорее, трапецеидальные. Амг- 
литуда их должна доходить до уравня ог- 
раничения ОУ. Восстанавливают цель 
АРУ и подстроечным резистарам Кб 
уменьшают амплитуду колебаний до тех 
лор, лака ани не приобретут фарму хо- 
рашей синусоиды. Паскольку искажения 
сигнола уменьшаются с уменьшением ега 
омплитуды, для реапизации такого режи- 
ма сопротивление Кб мажна увеличить 
да 20 кОм и взять его груплы В, включив 
так, чтобы сопративление реостато на 
Е6 увеличивалось от нуля сначола медлен- 
на, о при больших сопративлениях быст- 
ра. Эта позволяет легко регулиравать вы- 
ходную амплитуду в широком диопазане 
нелосредственна на выходе ОУ, чта мо- 
жет окозаться необходимым для получения 
минимальных искажений. 

Если границы поддиолазонав смещены 
от указанных выше, уточняют номиналы 
элементов режектарнаго фильтра (С6- 
(13). Следует иметь в виду, что эта про- 
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цедура влияет на глубину ООС по пере- 
менному току, а значит, и на омплитуду ко- 
лебоний. Конденсатор Сб следует подо- 
броть точнее, так кок ега емкость срав- 
нима с выходной емкастью ОУ. 

Если ноблюдается парозитная омплитуд- 
ная модуляция генерируемага сигнала, 
значит, плохо работает схема АРУ. Сле- 
дует попытаться точнее подабрать ее по- 
стоянную времени, изменив номиналы эле- 
ментов В4, С2, а может быть, и В7, 13. 

Генератар рассчитан на работу с до- 
статочна высокоомной нагрузкой, не ме- 
нее 5 кОм. Для умощнения генеротара, 
увеличения амплитуды сигнала, а также ис- 
ключения влияния подключоемых цепей 
на его выход, можна применить буферный 
каскад, лучше всего на малашумящем ОУ 
РА2 с харошей линейнастью (например, 
К157УД2], регулируя каэффициент усиле- 
ния выбором сопротивлений резисторов 
в цепи ООС. Исключив ЕС-цепочку в це- 
пи ООС ВАЗ, получаем павтаритель но- 
пряжения, которого ва мнагих случаях до- 
статочна, так кок амплитуду на выходе ав- 
тогенератора можна установить даваль- 
на большой (до 2..3 В]. В таком виде ге- 
нератор можно применять для измерения 
интермадуляционных искажений устройств 
в паре с другим таким же генератаром. 
Без буфернага каскода, изолирующего 


овтогенераторы друг от друга, эта была 
бы невозможна [1]. * 

Нелинейные искажения овтогенеротора 
на НЧ при амплитуде 0,5 В невелики: на 
частоте 100 Гц около 0,15%, еще меньше 
на более низких частотах. С повышением 
частаты искажения лостепенна растут, 
что говарит а невысоком качестве приме- 
ненного ОУ. Но чостоте 10 кГц - 0,5%, 
20 кГц - 2%, 90 кГц - 5%. При необходи- 
мости уменьшения искажений следует при- 
менить более линейный и высакавольт- 
ный ОУ, например К157УД2. При этом 
принципиальных изменений в схеме не 
потребуется. 

Генератор легка перевести на двухпа- 
лярнае питание. Для этаго достатачна ис- 
ключить делитель К1Е2, освабодившийся 
(левый по схеме) вывод ЕЗ соединить с об- 
щим проводом [средней точкай блока пи- 
тания], а исток УТ] с подключенными к не- 
му выводами В4 и С2 саединить с “мину- 
сом” источника питания. В этом случае 
вместо конденсатара С5 мажна устано- 
вить леремычку, правда, глубина ООС 
на постояннам токе при этам снизится 
вдвое. 

Схема некритична к типам используемых 
элементов. Указанный ОУ можно заменить 
таким же с индексом “Б” или “В”, увели- 
чив при этом напряжение питания до 


20...22 В, что заметна увеличит выходную 
амплитуду. Можно попробовать 140УДбА 
либо другай быстродействующий ОУ для 
уменьшения уровня нелинейных искажений. 
Вместа полевого транзистара можна при- 
менить другай с близкими параметрами 
В качестве сдвоеннага переменного рези- 
стара К1] автор использовал СПЗ-30 
(блага, схема это позволяет) но лучше, ко- 
нечно, использавать балее тачные РПП 
или ППЗ-45-1. Блок питания может быть 
любой с подходящим напряжением (не- 
сколько схем источников питания имеют- 
ся, например, в [2]}. Переключатель $1 
мажно заменить двумя независимыми ти- 
ла П2ЖК, адин из каторых должен иметь две 
секции (токая система переключотелей 
имеет четыре состояния, чта кок раз рав- 
на числу поддиопозанав генератара]} 

Как видим, данная схема не сложнее ов- 
тогенеротора с цепачкой Вина, на за 
счет использования свойств режектарно- 
га фильтра может давоть определенные 
преимущество. 
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В усилителях с Выходной мощностью более 100 Вт не обойтись без принудительного охлаждения радиаторов микросхем вен- 
тилятороми. Однако шум вентиляторов хорошо слышен при малой громкости. Преодолеть этот недостаток можно, если исполь- 
зовать вентилятор совместно с регулятором напряжения, упровляемым терморезистором, зокрепленным на родиаторе, как опи- 


соно в данной статье. 


Вентилятор в усилителе мощности 


И.А. Коротков, Киевская обл. 


В последнее время мнагие родиолю- 
бители собирают усилители мощности на 
интегральных микросхемах (ИМС), то- 
ких, кок ТРА7 294, $31К 4231 и подабных 
с выходной мощностью более 100 Вт. В 
большинстве случаев применение этих 
ИМС требует принудительнага охлажде- 
ния радиаторов, на котарых они закреп- 
лены, особенна при молых габаритах 
самих радиоторав и усилителей в це- 
лам. Для принудительнога охлаждения 
испальзуют вентилятары, подобные при- 
меняемым в кампьютерных блаках пи- 
тания. 

Применение вентилятора для ахложде- 
ния усилителя мащности оказывается 
очень эффективным и позволяет лост- 
раить мащный усилитель с малыми габо- 
ритами. Существует только один недаста- 
ток - шум сомога вентилятара, особен- 
но хороша слышимый при малай гром- 
касти. Для эффективнага охлаждения 
нужна лодавоть на вентилятор нопряже- 
ние 12...14 В. Понижение ‘напряжения 
питания вентилятаро, с одной стороны, 
снижает шум вентилятара, а с другой, 
уменьшает силу воздушнога потока, в ре- 
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зультате чего вентилятар не в состоянии 
охладить ИМС мощнага усилителя. 
Предлогаю использовать вентилятор 
совместно с регулятором напряжения, 
датчиком каторого является терморезис- 


тор, устанавленный на радиаторе. При 
малой мащнасти усилителя радиатор чуть 
теплый, и вентилятор вращается с мини- 
мальными оборотами. Шум при столь мо- 
лой скорости вращения практически не 
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слышен даже при отсутствии звука в ко- 
лонках. При вазрастании выходной мощ- 
ности усилителя нагрев радиатара увели- 
чивается, увеличиваются также нопряже- 
ние питания вентилятора и скорость ваз- 
душнага лотака: устанавливается опти- 
мальный режим охлаждения. В большин- 
стве усилителей шина питания +15 В 
загружена сильнее, чем шина —15 В. По- 
этому целесообразно вентилятор под- 
ключать к атрицательной шине питания. 

Принцилиальнся схема устрайства по- 
казана на рис.1, Терморезистар ЕТ, 
закрепленный на радиатаре усилителя 
мощнасти, включен в цепь делителя напря- 
жения, потенциал с которого поступает на 
неинвертирующий вход аперацианного 
усилителя (ОУ). На выходе ОУ устанавли- 
вается напряжение, зодаваемое подстро- 
ечным резистором №2 и терморезистаром 
Эта напряжение поступает на базу тран- 
зистора МТП, к эмиттеру котарага подклю- 
чен двигатель вентилятора. Нагрев термо- 
резистара приводит к уменьшению его со- 
противпения, на выходе ОУ увеличивает- 
ся отрицательное нопряжение, тем со- 
мым увеличивая напряжение на вентиля- 
торе. При нагреве терморезистара свыше 
60...70°С на выходе ОУ максимальное 
напряжение, транзистор палностью ат- 
крыт и на вентилятар подается окола 
14В [напряжение питания минус поде- 
ние в цепи коллектар-эмиттер)}, при этам 
воздушный потак максимолен. 

При охлаждении терморезистора (но- 
пример, при использовании усилителя в 
холодное время гада в неотапливоемом 
ломещении], отрицательное напряжение 
на выходе ОУ уменьшается и доже мажет 
стать палажительным. От полажительноа- 
га напряжения база транзистора УП зо- 
щищена диадом УО1. При напряжении пи- 
тания окола -3..—4 В вентилятор может 
астанавиться, а ега лопасти заклинить. Ес- 
ли для охлаждения испальзуется такой 
же вентилятар, как в блоке питания ком- 
пьютера, та ан допускает заклинивание 
при паступающем на него низком напря- 
жении без повреждения. При последую- 


щем павышении нопря- 
жения он апять начнет 
вращаться. 

Если же используется 
вентилятар на аснове 
двигателя с обмотками на 
раторе, та остановка ро- 
тара при подоче на нега 
напряжения может при- 
вести к перегоранию об- 
матки. В этом случае необходима предот- 
вратить лодачу на двигатель слишком 
низкага напряжения, при катором ратор 
может заклинить, собрав выходнай узел 
регулятара по схеме риес.2. В этай схе- 
ме напряжение на вентиляторе не умень- 
шается менее 6 В доже при охлаждении 
терморезистара до отрицательной темле- 
ратуры. Подбором резистора Кб можно 
задавать минимальнае напряжение на 
выходе стабилизатора ОА2, однака его 
сопротивление не должна быть меньше 
200 Ом, так как это мажет привести к не- 
допустима большому нагреванию резис- 
тора при открывании транзистара УП. 
При указанном на схеме рис.2 сапратив- 
пении резистора Ёб и закрытом транзи- 
сторе УТ напряжение на выходе стаби- 
лизатара акола 6,3 В. 

Вид печатной платы устройства раз- 
мерами 41х38 мм показан на рис.3. На 
плате роспалагаются все элементы, кро- 
ме термарезистора КТ] и вентилятара. В 
схемах рис. и рис.2 можна использовать 
резистары любого типа мощнастью 0,125 
Вт, краме резистара В 6 (1 Вт). Подстро- 
ечный резистор типа СП5-2 или другой, 
подхадящий па размеру. Термарезистар 
можно использовать типа КМТ-17в или 
ММТ-4. Канденсотары К50-35 или дру- 
гие малогабаритные с напряжением не ме- 
нее 16 В. ОУ КР140УДб можно заменить 
КР140УД7, КР140УД23 или другим по- 
дабным. В качестве транзистора УТ] да- 
пустимо применение КТ814, КТ816 с лю- 
бым буквенным индексом. Корпус транзи- 
стора (в схеме рис.1] нужно через изали- 
рующую прокладку закрепить на металли- 
ческом шасси усилителя мощнасти или 


расположить его на алюминиевой пластин- 
ке розмерами не менее 20х40 мм. В схе- 
ме рис.2 на родиатаре далжен располо- 
гаться стабилизатор ОА2. Транзистор УТ] 
в этом случае радиатора не требует. 

Настройка схем очень проста и з0- 
ключается в установке подстроечным ре- 
зисторам В2 напряжения на выходе ОУ 
(вывод 6}. Для схемы на рис.1 нужно при 
комнатной температуре выставить нопря- 
жение акола —6 В. Для схемы на рис.2 
(также при комнатной температуре] вы- 
ставляют напряжение -0,2..-—0,5 В. На 
этом настрайка заканчена. Проверить 
рабату устройства можно, паднеся к тер- 
марезистару разагретый пояльник. При 
нагревании терморезистара скорасть 
вращения вентилятора должна увеличи- 
ваться. 

Данные регуляторы рассчитаны на 
применение вентиляторов с наминоль- 
ным напряжением 12...14 В. Схема, со- 
бранная па рис.2, позволяет при необ- 
ходимости увеличить выходнае напря- 
жение. Для этого нужно стабилизатар 
ВА? запитать ат отдельного источника 
отрицательного напряжения, большего 
(по абсолютной величине] —15 В, на не 
превышоющега максимально допусти- 
маго входного напряжения используемо- 
го стабилизатора. Применяя различные 
стабилизотары напряжения, мажна по- 
лучить на выходе регупятара сумму вы- 
хаднаго напряжения стабилизатора и 
напряжения на транзисторе УТ1. Если в 
качестве ОА? использовать ИМС типа 
7915, то минимальное напряжение но 
выходе будет изменяться в пределах ат 
—16 до —30 В при напряжении на вхо- 
де 2 ОА? -32..-35 В. 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


В статье описан способ модернизации популярных в ноше время дешевых кассетных оудиоплейеров, связанный с примене- 


нием специолизировонной микросхемы. 


Ппеоер 
по-новому 


Ю.В. Збыраник, Полтовская обл. 


Отечественный рынок радиоаппаратуры буквальна наводнен 
дешевыми коссетными аудиоплейероми. Эта, как правила, прими- 
тивные трехкнолочные плейеры производство Юго-Восточной 
Азии (СОМСИ, АК-18 и т.п.], выполненные на пяти-шести транзи- 
сторох. Имеются в продоже и более “навороченные”: с графиче- 
ским экволайзером на одном транзисторе (}, с реверсом, с функ- 
цией диктофона. Схемы их практически одинаковы с небольши- 
ми отличиями. Подобные плейеры, конечно же, монофонические, 
вопреки броской надписи ЭТЕКЕО золотистыми буквами на крыш- 
ке. Аппараты с нормольным звучанием лоподаются очень редко. 
Владельцы таких плейеров хотят слушать хорошую, качественную 
музыку. Попучают же они громодные коэффициенты тормоник и 
шумов, а в придачу - явную недастачу низких частот в звуковой 
картинке. 

Это статья адресована тем родиолюбителям, которые из 
своега простога аудиоплейера хотят сделать действительно 
хороший аппарат, а также ремонтником в качестве справоч- 
нога материала. 

Первым делом вскроем плейер и посмотрим на плату. Если ако- 
жется, что на плате есть очень много свабодных отверстий и пе- 
чатных дорожек, та скорее всего, впаяв идентичные первому ко- 
налу детоли, получим стереофонический плейер [1]. Но все же 
дороботанный таким образом оудиоплейер не смажет воспроиз- 
вести нармальный звук, хотя ан уже будет стереофоническим. 

Тем, каго‘не устраивает такой вориант, предлагаю доработать 
свай плейер, устонавив специолизированную интегральную мик- 
расхему (ИМС) СХАТ6355 фирмы Фопу. Эту микросхему овтару 
приходилось встречать в далеко не дешевых фирменных плейерох. 


С1 
220мкх 108 


С2 10мк х 10В 
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С3 4,7мк 10мк х 10В 


Может быть, некоторым она покажется слишком дорогой (ее 
стоимость около 54, иногда плейер, подлежащий модернизации, 
дешевле этой ИМС), но качество соответствует цене. 

СХАТ6З5$ - специализированная ИМС малогоборитнога маг- 
нитафонного проигрывотеля с усилителем мощнасти для стерео- 
наушников. В ее состов входят: двухкональный усилитель воспро- 
изведения, двухканальный усилитель мощности для наушников, схе- 
мы усиления басов, электронной регулировки уровня воспроиз- 
ведения и регулировки скорости вращения электродвигателя. 

На рисунке показана типовая схема включения данной ИМС. 
Переменным резистаром КР] установливают скорость вращения 
электродвигателя, с помощью резистара ЕР2 регулируют уровень 
воспроизведения одновременно в обоих канолах. Переключатель 
ЗАТ включает/отключает схему усиления басов (но рисунке она 
атключено). 


Характеристики усилителя мощности 
ИМС СХАТ6355 
Мащность на нагрузке 4 Ом 


при напряжении питания ЗВ..... . 2х200 мВт 
Коэффициент гарманик, не более. . ме. 20,288 
Макс. вых. мощность на нагрузке 4 Ом 

при нопряжении питания 4,5 В 

и коэффициенте нелинейных искажений 1% . 2450 мВт 


В целом СХА1 6355 имеет довольно харошие характеристики 
для ИМС такого класса. Схема усиления босов позволяет полу- 
чить звук, по качеству приближающийся к звучанию дорогих мо- 
делей плейеров с микропрацессорным упровлением. 

Модернизоцию ночиноют с замены монофонической галовки 
стереофоническим блоком гоповак. Если такого не найдется, то 
можно последовать рекомендациям [2]. Долее “родную” плату сле- 
дует извлечь из ллейера и по ее розмером изготовить новую с 
ИМС СХАТ 6355. Размеры платы могут быть разными, в зовиси- 
мости ат модели плейеро, на следует учитывать необходимость 
розмещения гнезд для подключения стереонаушникав и питания 
обсолютно идентична сторой плате. В корпусе, желотельно сбо- 
ку, нужно проделать отверстие для переключателя 5А1. Располо- 


05 05 
10мк х 108 1мкх 10В 


С8, С13 10мкх 6,3В 
С10 0,1мкх 6,3В 
С12 4,7мк х10В 
С15. С16 820 

{ А5, В7 100к 


В1.1 В1.2 


жение регулятора уровня на навай плоте далжно с точностью до 
миллиметро соответствовать расположению регулятара грамко- 
сти на "роднай“ плате. 

Детали при канструировании этого устройства можно приме- 
нять любые. Основное требавание к ним, особенно к электроли- 
тическим конденсатором, - малогабаритность. Двиготель, перемен- 
ный резистор и гнезда дпя наушников И ПИТАНИЯ МОЖНО ИСПОЛЬ- 
зовоть са “старой” плоты. Ва время настройки частоты вращения 
двигателя, возможно, придется подабрать резистары К] и ЕЗ. 

Микрасхема СХА16355 неплоха подавляет наводки от элект- 
радвигателя, поэтаму, скорее всега, дополнительной защиты до- 
работки, например экронировки, не понадобится. На корпус 
двигателя все же желательна подключить к общему проводнику. 
Если выходная мощность плейера окажется недостаточной для нор- 


мального озвучивония, то к выходу можно подключить подходящий 
УМЗЧ. 

Впечатление от работы проигрывателя на ИМС СХА16355 
превосходное: хораша васпроизводятся, без особа зометных ис- 
кажений, кок низкие, ток и высокие частоты. 

Микрасхемы, подобные СХАТ 635$, являются ачень удобными 
для ремонтников: дабовив усилитель мощности звуковой частоты, 
можна получить неплохай магнитофонный проигрыватель. 


Литература 
1. Меркулов А. Коссетные плейеры и их ремант//Радиа. - 
1995. - №9. 
2. Винокуров Л. Дорабатка плейера//Радио. - 1995. - №10. 


Ремонт УЗЧ 


В.С. Самелюк, г. Киев 


При ремонте зарубежнай радиоэлектронной аппаратуры: 
радиоприемников, магнитол, могнитафанов и усилителей, зно- 
чительная часть отказов приходится на микрасхемы усилителей 
звуковых частат (УЗЧ]. 

Не обошла стороной эта участь и стереафоническую могни- 
толу Г5К-930 (Сао, в котарой вышла из строя микросхе- 


+ Упит. 


ма УЗЧ НА1З92. Ремонт, как абычно, "в потемках” - без прин- 
ципиольной электрической схемы. В таких случаях харошо иметь 
под рукой схемы включения микрасхем. Длительные поиски схе- 
мы включения НА1392 в Интернете успеха не принесли. Но в 
прайсах микрасхема попадалась регулярна. И вот что интерес- 
но. Цена на микрасхему находилась в пределах от 51,8 до 54,8. 
На родиорынке такай же разнобой цен: от 10 да 35 грн. Вы- 
вод очевиден: прежде, чем приобрести микрасхему, неплохо бы 
поинтересаваться ценай у разных продавцов. 

Схему включения НАЛ 392 удалось отыскать в справочнике [1] 
В этом же справочнике приведены справачные данные на ми- 
красхему УЗЧ ТОА15550С,, но, к сожалению, ошибачные. На ки- 
евских радиарынках можно встретить в продоже усилитель на 
этой микросхеме [без корпуса, блока питания и акустики), ко- 
торый производит одна из украинских предприятий. Усилитель 
снабжен этикеткой с истинной схемой включения. Истиннай 
потому, чта усилитель рабатает. Справачные данные на 
Т0А15550, соответствующие “живым” микросхемам, приведе- 
ны и в журнале "Радиолюбитель" [2]. А тем читотелям, у кога 
на книжной полке лежит справачник [1], следует, на всякий слу- 
чай, сделать исправления. Вариант включения микросхемы по- 
козан на рисунке 

Технические данные микросхемы ТОА1555 


Напряжение питания................ або В 
Выхадная мащнасть на нагрузке 4 Ом. 2х22 Вт 
Доклекоя 2. . дыбы 2 быль паба 9. Ме 160 мА 
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Повышение чувствительности тракта УКВ ЧМ 


А.М. Малев, г. Словуто, Хмельницкая обл. 


Сталкиваясь с “китайской” родиааппаратурай, особен- 
на невысакай ценовой категарии, приходишь к выводу а 
мнажестве схемных недоработок. Так, анопизируя схемы 
разных приемников и магнитол, удалась выявить одну 
особеннасть, которая уменьшает чувствительнасть трак- 
то УКВ. В подавляющем большинстве схем на входе трак- 
та ПЧ ЧМ последовательна с льезакерамическим фильт- 
ром или контуром ПЧ установлен резистар. Несмотря 
на та, чта сопротивление этаго резистара всего 100...300 
Ом, ан спасабствует заметнаму ослаблению чувствитель- 
ности. 

Для нейтрализации действия этого резистора досто- 
точна параллельна ему установить канденсатар емкастью 
390...560 пФ. Паспе установки конденсатара чувстви- 
тельнасть заметна увеличилась, прием стол качественным, 


без шумав. Ноилучшие результаты папучены в радиа- 
трактах с росширенным диапазонам УКВ 64...108 МГц. 

Если нет схемы, то найти резистор, который нужна зо- 
шунтировать, мажно следующим образам. В УПЧ с льезо- 
фильтрам неабходима проследить доражку от выхада пье- 
зокерамическага фильтра, вход котарога ладключен к кан- 
туру ПЧ. В УПЧ без пьезафильтра нужна найти вход ПЧ ЧМ 
и от него проследить доражку да резистара, котарый ус- 
тановлен последавательна контуру (абычна контур акро- 
шен оранжевым цветом). Вход ПЧ ЧМ можна найти, поаче- 
редно касаясь иголкой выводов микрасхемы. При касании 
входа ПЧ ЧМ прослушиваются станции КВ-диопозана. 

Данной доработке подвергались приемники, магнитолы 
и автомогниталы разных праизвадителей. Ва всех случо- 
ях получались полажительные результаты. 
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Стотья рассказывает об особенностях применения современной элементной базы в узлах стабилизации выходного напряже- 


ния блоков питания телевизоров. 


Некоторые особенности схем источников питания телевизоров 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Импульсные источники питания современ- 
ных телевизоров выполняются на специо- 
лизированных микрасхемах или на транзи- 
сторах. Источник питания телевизора на 
микросхеме ТРА4605 подрабна описан в 
[1], большое количество схем блоков пи- 
тания (БП) на транзисторах дана в [2]. 


а: 


У 1822 
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и С822 


Паскальку праблемы стабилизации вы- 
ходных напряжений и асабенно защиты 
самих источникав питания на транзиста- 
рах весьма актуопьны, данная статья по- 
священа именна этим вапрасам. Напи- 
санию стотьи предшествовала длитель- 
ная робота па ремонту БП телевизоро 


тез 


С809 


25С1815{(УС) 


МККаг МТ20. Телевизор ронее несколька 
раз побывал в ремонте, но, наверное, не- 
доступность документации (принцилиаль- 
ной схемы} становилась комнем преткно- 
вения для мастеров сервиса Пришлось 
восстанавливать принципиольную схему 
БП телевизара (рис.1] па рисунку печот- 
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най платы. При этам вазник ряд интерес- 
ных моментов. 

Но печатной плате элемент, обозно- 
ченный кок С)801, имеющий три вывода (Е, 
В, С) и почти стертую маркиравку на кар- 
пусе (51854), в действительности транзи- 
стором не является. Оказолось чта это - 
специолизированная микросхема, приме-. 
няемая в кочестве узла сравнения. Серия 
подабных микросхем имеет розличные по- 
раметры и используется для стабилизации 
напряжения па ппавному вторичнаму ис- 
точнику [2]. 

У большинства микросхем напряжение 
стобилизации указано в ее маркировке. 
Например, для ЗЕ1 ТОМ - эта 110 В. Ми- 
кросхема же 51854 аналогично микросхе- 
мам серии 5Е имеет порагавае нопряже- 
ние порядка 112.117 В, но, увы, без 
справочника этага не определить 

Всего в схеме, показанной на рис.1, 
пришлось зоменить элементы (1801, 0803 
и оптопору 0802. Впоследствии аказо- 
лась, что неиспровен и транзистор (3820. 
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Но это неудивительно, потому чта предь- 
дущий ремонтник ошибся, зопаяв транзи- 
стор другой проводимости. После воссто- 
новпения плата телевизоро заработало. 

Теперь об особенностях импульсных БП 
других моделей телевизоров. Первоно- 
чально узел контроля напряжения питания 
телевизора выполнялся на базе транзис- 
торного коскодо (рис.2], кок, например, 
в телевизоре МС А\-21/25/28 ПЕС. Но- 
пряжение но эмиттере тронзистора (3031 
поддерживается постоянным с помощью 


+135 В 


стабилитрона 0032, а напряжение на его 
базе определяется величиной напряже- 
ния +\. При возростании +\/ выше поро- 
гового уровня транзистор отпирается, че- 
рез оптопару 002 подается сигнал в це- 
пи управления импульсного источнико пи- 
тония. 

Для улучшения технопогичности произ- 
водства и повышения стабильности ро- 
боты схемы БП применялись микросхемы 
ОУ, например, в телевизоре Зопу КУ- 
27Х5ТО (рис.3). Позднее стали использо- 
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вать прецизионный аналог стабилитрона 
с регулируемым напряжением стабилиза- 
ции. Этот параллельный стабипизотор но- 
пряжения применяется, в частности, в те- 
певизоре Зопу К\У-27\УХ1МТ (рие.4]. Сто- 
бильность переключения оналога стабили- 
трона 89431 очень высока, о порог пе- 
реключения легко зодается высокоста- 
бильными резистороми 655, В671, 665 
и подстраивается в небольших пределах 
потенциометром К\60Т. 

Желание изготовителей телевизоров 
максимально упростить, а значит, и уде- 
шевить производство привело‘к использо- 
ванию специопизированных микросхем 
типов 5090, 5Е095, 5Е105, 5Е11О, 5Е115, 
$Е120, 5Е125, $Е130, $Е135, 3Е136, 
5Е1З9, 5Е140 (числа указывоют нопряже- 
ния переключения состояний} или 51854. 
Их стоимость 1,5-8 грн. сейчас весьмо 
приемлема. 

Управляющий (контрольный) вывод этих 
микросхем подключоется непосредствен- 
но к контролируемому источнику питания 
телевизора. Как провило, это источник 
питания выходного каскадо строчной роз- 
вертки телевизоро. Ногрузкой микросхе- 
мы является светодиод оптопоры. Для об- 
легчения роботы микросхемы светодиод 
подключается через госящее сопротив- 
ление или резистивный делитель. Для 
уменьшения тепловых потерь еще лучше 
подключоть выходную цепь микросхемы 
[через светодиод оптопары) к источнику 
+14...+16 В. 
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А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Автор уже рассказывап о модерниза- 
ции видеоусилителей [ВУ] тепевизорав 
ЗУСЦТ и 4УСЦТ на примере модупя цвет- 
ности МЦЕЕ [1], сопротивление резисто- 
ра Е20/ должно быть 100 Ом, см. РА 
12/2002, с.6}. 

К сказанному в [1] следует добавить, 
что, к сожалению, сплошь ин рядом те- 
левизмонные приемники не обеспечи- 
вают хорешего качества изображения. 
Причем речь не идет о какой-либо фир- 
ме-изготовителе яли же конкретной 
модепи телевизора, а о некоторых об- 
щих тенденциях. Многие уже успели 
разочароваться в работе зарубежных 
телевизорев, а еще более в возможно- 
стях их ремонта и ценах на комплекту- 
ющие. 

Неудивительно поэтому, что в на- 
стоящее время среди радиолюбителей 
возрастает спрос на... отечественные 
телевизоры 3(4)УСЦТ. Их легко вос- 
станавливать. Нет проблем с комплек- 
тующими. По цене одного блока или 
модуля импортного телевизора можно 
приобрести весь телевизор 3(4)УСЦТ, 
если повезет, то ис не слишком “сев- 
шим” кинескопом, Необходимо снача- 
ла заменить “редной?” кинескоп им- 
портным, да установить хотя бы новый 
модуль цветности (МЦ), например, МЦ- 
97 или МД-107. 

Зомена модернизированного (соглосно 
[1] МУ-4ТЕ новеньким МЦ-97 разочарова- 
ло не меня одного. На первый взгпяд, мо- 
дуль МЦ-97 роботает весьма неппохо, зо- 
метно лучше обычного МЦ-41Е, но суще- 
ственно уступает модернизировонному МЦ- 
4ЛЕ [1] в плоне естественности изоброже- 
НИЯ. 

Попутно замечу, что для сравнения ко- 
чества роботы разных МЦ нужен качествен- 
ный видеосигнал. Очень быстро (и безоши- 
бочно] можно сравнивать МЦ при приеме 
сигналов от спутникового ресивера. Лучше 
всего подходят спортивные прогроммы и пе- 
редачи о природе. Одноко и эфирное те- 
левидение за последние годы заметно “под- 
тянулось” в плане качества сигноло. Пров- 
да, качество изоброжения в регионах все 
еще номного хуже, чем в столице. Обычный 
ЗМУСЦТ, принимающий телепередачи в 
центре Киева, дает такую четкую картин- 
ку, кокую в Луцке бюджетный "“импортник” 
не выдост никогда (не говаря уже о ЗУСЦ] 
Телевизор же, “смазывающий” изображе- 
ние хорошего кочество, от посредственно- 
го источника сигнало остовляет настоящую 
“кашу”, розочоровывая доже совсем неис- 
кушенных зрителей. 

Удивительное дело, схемотехника видео- 
усилителей многих импортных телевизоров 
примитивна: даже хуже, чем у З{4УСЦТ. Ус- 
танавпивоют один-единственный каскад С 
общим эмиттером, не утруждоя себя буфер- 
ным каскодом, кок у ноших З4]УСЦТ. Впро- 
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чем, отечественные конструкторы попрос- 
ту скопировали схемотехнику ВУ З)УСЦТ 
у зарубежных телевизоров старых выпусков. 
Так что не только у нас многое раньше де- 
лали лучше! 

Современные фирмы-изготовители 
не очень-то заботятся о качестве кар- 
тинки: “прегресс? пошел в плане ди- 
зайна и эксплуатационных удобств, 
зачастую обходя стороной качество изо- 
бражения. К сожалению, дорогостоящие 
телевизоры часто “показывают” не 
лучше бюджетных моделей, а то и ху- 
же. Печально, но интегральные ВУ МЦ 
тоже не способствуют улучшению ка- 
чества изображения, скорее, наоборот. 
Ширеко распространенные ВУ на инте- 
гральных микросхемах (ИМС) ТОА6103 
(6101, 6106) ит.п. работают практиче- 
ски на пределе, без запаса по частоте, 

Сровнивоя схемотехнику МЦ-97 (фраг- 
мент схемы МЦ:97 покозон на рис,1|, труд- 
но предстовить себе, чтобы МЦ-АТЕ хоть в 
чем-то мог превосходить МЦ:-97! Однако 
коскодный ВУ но КТ940 [1] навел на роз- 
мышпения о том, что именно интегроль- 
ный ВУ ТОА61030 и “убивает” качество 
изоброжения. Печатная плато МЦ:-97 не 
позвопяет легко расположить на ней еще 
один ВУ, да этого и не нужно делоть, гак 
как имеется много свободного места воз- 
ле сомого модуля МИ-97 (он занимает но- 
много меньшую площадь, чем МЦ-41Е). 
Оставшееся пространство можно исполь- 
зовать для размещения печатной плоты но- 
вого ВУ, собранного на дискретных элемен- 
тах (рис.2). 

Перед его устоновкой и подключением 
необходимо выпаять ИМС ТОА61030 из 
платы МЦ-97, ведь она исправна и впол- 
не может где-нибудь пригодиться. Делать это 
нужно оккуротно, поскольку можно легко 
повредить кок сому ИМС (оторвать ножку), 
так и монтаж [печатные проводники, чип- 
элементы). 

Для нормального функционирования но- 
вого ВУ необходимо сохранить режимы по 
постоянному току, улучшив при этом рабо- 
ту устройство на переменном токе. “Бо- 
лезнь" бопышинства ВУ на ИМС - малый 30- 
пас по частоте и большие нелинейные ис- 
кажения. Методы минимизации этих недо- 
статков уже отмечены в [1], поэтому оста- 
новлюЮСь на схемотехнике, котороя дает 
еще более ощутимый результат по сровне- 
нию с каскодным ВУ на КТ940 [1]. После 
продолжительных экспериментов: с бипо- 
лярными ВУ решено быпо перейти к поле- 
вым транзистором [". Выбор пал на двух- 
затворный полевой транзистор КПЗ27, ис- 
пользуемый в хорошо себя зорекомендо- 
вавшем селекторе СК-В-418 [преимущест- 
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очевидны [2]. 

Чтобы обеспечить требуемый для данно- 
го ВУ режим работы ПТ, в цепи истоков 
всех ПТ ие включены диоды У0З-УО5, 
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\У08-МО10 и УО13-МОТ5 (для каналов В, С 
и В соответственно). Фиксацию нопряжения 
на стоках ПТ обеспечивоют тронзисторы 
УТ2, УТ5 и УТВ, включенные по схеме с об- 
щей бозой (кок и в [1]}. Токим образом 
обеспечивается безопасноя величина (18 В, 
сотпасно [3]] напряжения ()„, которая в но- 


шем случое не превышоет 10 В [учитывоя 
подение напряжения на диодох и перехо- 
де база-эмиттер УТ2 (УТ5 или УТ8). 

Согласно спровочным донным [4], вы- * 
ходное нопряжение [8 С, В) ИМС 
10461030) составляет 3 В. Поскольку в 
схеме [рис.1} имеются делитепи сигнопа 
(К9588962С946; 69596963С947; 
89646960С948]}, то проблем с перегрузкой 
оконечного ВУ здесь нет. Стабильность ро- 
боты ВУ обеспечивается штатными резис- 
тороми обратной связи (971, В974 и 975}. 
Цепи измерения токов катодов (гранзисто- 
ры УТ907-\Т909 (ВЕ423, аналог КТЗ157А\ 
и их элементы обвески) необхадимо сохро- 
нить. 

Из-за отсутствия этих элементов в ВУ на 
ИМС типа ТЕА5101 (все росположено вну- 
три ТЕА5101}, установко модернизировон- 
ного ВУ в МЦ-107 несколько осложняется 
(но не исключается]. Хотя ТЕА5101 робо- 
тоет лучше, чем ТОА610ЗО, однако дис- . 
кретный ВУ и здесь доет большой выиг- 
рыш в кочестве изображения. 

Если в аудиотекнике несложно слу- 
кавить иля ошибиться, “спрятавшись 
за формулами?” (по причине плохого 
музыкального слуха или отсутствия 
такового), то в видеотехнике данный 
номер?” не проходит. Очень уж кон- 
трастно-естественным, близким к ре- 
альному становится картинка при ка- 
чественной работе ВУ (после замены 
ИМС). 

Ушли в прешлое ламповые телевизо- 
ры (котя у нас, видимо, они будут слу- 
жить, пока в земной прах не превратят- 
ся). Многие зрители замечали, как не- 
плохо у них обстояло дело с качеством 
картинки, причем далеко не в послед- 
нюю очередь благодаря ламповым схе- 
мам ВУ. Качественный ВУ должен пре- 
красно работать в полосе частот от но- 
стоянного тока до нескольких десятков 
мегагерц. “Лишнее? всегда можно сре- 
зать, было бы что срезать. 

В рассмотривоемом ВУ (рис.2) достоточ- 
но резистора сопротивлением 43 Ом (В5, 
В8 и К] для устойчивой работы ВУ. Впро- 
чем, ВУ роботоет устойчиво и без этих ре- 
зисторов. Поскольку ВУ построен по схе- 
ме высоковольтного инвертирующего уси- 
пителя, то ан устойчив к синфазным поме- 
хам. Последнее обстоятельство для высоко- 
вольтных схем никак не мелочь, а тем бо- 
лее для широкополосных. 

Детали. Печатноя плата донного ВУ из 
одностороннего стеклотекстолита толщиной 
1 мм покозана но рис.З3. Все резисторы ти- 
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па МЛТ, кроме К1 типа СПЗ-Та. Конденсо- 
тор СТ - К50-35, остальные - К7З-17, К1О- 
7, КТО-17 или другие, подходящие по гоба- 
ритом. Диоды типа КД521 или КД522. В но- 
ше время изобилие комплектующих таково, 
что выброть зомену комплектующих среди 
зарубежных не составляет проблем. 

К диодам, установленным в цепях исто- 
ков ПТ, предъявляют одно требование: же- 
пательно подобрать их по подению прямо- 
го напряжения („, с токим расчетом, что- 
бы каждая тройка диодов в цепи истока ПТ 
имела примерно одиноковое суммарное 
подение нопряжения (около 2 В]. Дело в 
том; что встречаются (и нередко! экземпля- 
ры диодов [КД521, КД522) с явно завы- 
шенным в В сему рис.2 выбирают эк- 
земпляры диодов, имеющие прибпизитель- 
но одинаковые характеристики в диопоазо- 
не токов и от 0, ] до 10 мА. Диоды из од- 
ной упаковки и подбирать не нужно. Ско- 
рее, данную процедуру можно считать 
всего лишь проверкой на то, чтобы не по- 
полся экземпляр, плохо работоющий на 
малых (около 0,1 мА) или бопьших токах. 
Нормальные КД52ТА имеют 0,р=0,5 В при 
|.р=0,1 МА, 0.=0,6 В при м МА и 
Оло=0,7 В при 1, ›=10 мА. 

Проверка диодов отнимает немного 
времени, зато почти исключает какие- 
либо нештатные ситуации после пода- 
чи на ВУ питающих напряжений. Как 
показывает практика, “экономия? вре- 
мени на проверку комплектующих не 
только нецелесообразна, но даже нака- 
зуема. Поиск неисправности занимает 
порой намного больше времени, чем 
предварительная проверка деталей. 
Обычной “прозвонки” мультиметром 
часто недостаточно. При конструирова- 
нии же нужно проверять все детали 
без исключения! 

По этой причине проверялись измерите- 
лями [5] или [6] все тронзисторы КТ940. Эк- 
земпляры даже с малыми (едво заметное от- 
клонение стрелки измерителя] токами утеч- 
ки в сеемы рассматривоемых ВУ не устонов- 
ливались никогда. Поскольку полупровод- 
никовые приборы подвержены деградоции, 
то экземпляры с большими токами утечки, 
как провило, первыми выходят из строя. 
Тронзисторы КТЯ40 проверялись и отбиро- 
пись по параметру Ро] „, но не только при 
| =30 мА, а и при |, =10 мА. Очень вожно, 
чтобы Во , был стабилен во всем диопозо- 


не токов [до 30 мА]. В схему рис.2 установ- 
пивались только экземпляры КТЯ40 с Поз, в 


пределах от 40 до 100 при |,=1..30 мА. 


Вместо КТЯ40, как ив ВУ [1], применялись 
также и КТ969. Одноко без надлежащего 
опыта увлекаться ВЧ-транзистороми [0со- 
бенно зарубежными] не следует. 
Несколько слов о ПТ КПЗ27. Многие 
радиолюбители уже познокомились на сво- 
ем опыте с дефектами этих тронзисторов. 
Автор в частности проверял их, установли- 
вая в простую схему апериодического (ши- 
рокополосного} усилителя МВ-диопазона. 
Немало брака встречается среди новых 
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[последних лет выпуска) КПЗ27А, Б: либо 
пробиты, либо цокалевка не та. Теоретиче- 
ски КПЗ27 стотики не боятся, однако об- 
щепринятыми мероми зощиты от электро- 
статических разрядов пренебреготь не спе- 
дует. В лучшем случае увеличатся утечки в 
десятки - тысячи раз [2]. 

Без каких-либо-изменений в схеме ВУ хо- 
рошо роботоют и КПЗ50. Однако фольгу 
или тонкую проволоку, зомыкоющую выво- 
ды КПЗ50 во время пойки, нужно удалять 
только после присоединения выводов к 
МЦ-97. В противном случае “плакали” но- 
ши КПЗ50, ведь у них в цепях зотворов нет 
зощитных диодов, кок у КПЗ27. Проверить 
функционирование КПЗ27 очень просто 
[Заодно и с цоколевкой будет стопроцент- 
ноя гарантия] на звуковых чостотах. Подхо- 
дит для этого схема буферного усилителя, 
нопример, [7]. О праблемах с цоколевкой 
можно прочитоть в [8]. 

Установка. Проводоми минимольно 
возможной длины соединяют ВУ рис.2 со 
схемой рис.1. Сначопо подключоют общий 
провод, а затем соединяют выводы 1-3, 7- 
Я ТРАб1 030 с соответствующими точкоми 
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рис. [1 - вход, 9 - выход канала “В”; 2 - 
вход, 8 - выход конола С”; 3 - вход, 7 - вы- 
ход канола "В"). Затем подключоют шину пи- 
тония +12 В, после чего соединяют точку 6 
рис.2 с точкой соединения элементов 983 
и С955 МЦ-97 [рис.1. 

Без ошибок собранная схема в нала- 
живании проктически не нуждоется. Не- 
обходимо только установить подстроеч- 
ным резистором К1 величину постоянного 
напряжения на втаром зотворе всех ПТ в 
пределах 5...6 В и уменьшить сопротивле- 
ние резистора 983 до 330 Ом. Изымоть 
штатный резистор В983 при этом савсем 
не обязательно. Пороллельно ему под- 
ключают двухвоттный МЛТ-2 сопротивлени- 
ем 360...510 Ом. 

Данная конструкция получилось неслож- 
ной: родиолюбители без проблем неодно- 
кротно повторяли данный ВУ за один-два 
дня. Многое из скозанного в [1] о недостот- 
ках МЦ-&1Е вполне спроведливо и в отно- 
щении ТОА61030. Но результат от ВУ на 
КП 327 в МЦ-97 еще более зометен, чем от 
каскодного ВУ на транзисторах КТ940 в 
МЦУАЛЕ. 
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Простое устройство контроля напряжения накала кинескопа 


А.А. Кравченко, Черниговская обл. 


Известно, что от точности вы- 
ставленного напряжения накала 
кинескопа зависит срок его служ- 
бы. Для измерения действующего 
значения импульсного напряже- 
ния накала нужен специальный 
вольтметр. Однако имея стабили- 
зированный источник питания и 
обычный тестер, с помощью про- 
стейшего устройства, описанного 
в статье, можно измерить напря- 
жение накала кинескопа, не при- 
бегая к помощи сложных измери- 
тельных приборов. 

Принцип работы данного устройства 
основан на сровнении измеренных со- 
противлений фатодиода, освещенного 
лампой наколивания, при питании ее эта- 
лонным нопряжением 6,3 В и напряжени- 
ем наколо кинескопа. В положении отпу- 
щенной кнопки (см. рисунок] на блоке пи- 
тания выстовляют напряжение 6,3 В и из- 
меряют сопротивление `фотодиодо. В по- 
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ложении ножотой кнопки 
сравнивают сопротивление + 
фотодиода с ранее измерен- 
ным и при необходимости под- 
страивают элементы схемы но- 
кало кинескопа. 

Недостаток такого спосо- 
ба измерения - потребление 
тока лампочкой, приводящее 
к систематической погрешно- 
сти при измерениях. Компенсировоть по- 
грешность можно, подключив после окон- 
чония измерения пороллельно накалу ки- 
нескопа резистор, потребляющий от ис- 
точника 6,3 В такой же ток, как и ломпоч- 
ко. Для этого в неножатом положении 
кнопки измеряют ток через ломпочку и по 
зокону Ома россчитывают требуемое со- 
противление. , 

Конструкция. Ломпочка должна иметь 
как можно меньшее потребление токо. 
Фотодиод подойдет любой от старых пупь- 
тов дистонционного ‘управления. Ломпоч- 
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ку и фотодиод помешают в непрозрачный 
корпус, вплотную прижимоя друг к другу 
и жестко фиксируя в этом положении. Ом- 
метр включают на самый высокоомный 
предел. Подбором сопротивления резис- 
торо ®1 следует добиться, чтобы стрелка 
омметра находипась в положении, близ- 
ком к середине школы. Если омметр циф- 
ровой, то нужно проследить, чтобы при 
как можно большем сопротивлении рези- 
сторо Е1 омметр хорошо реогировол [не 
в последнем разряде) но изменение нопря- 
жения питания 6,3 В на 0,1 В. 


„тоаница от 
“левши?” 


Ремонт блока питания 
телевизора 3\/СА\-21 ЕДЕЕ | 


В.С. Самелюк, г. Киев 


Самыми лучшими неисправно- 
стями при ремонте телевизоров 
считаются те, которые приводят к 
разрушению радиоэлементов. Не- 
исправность обнаруживается при 
визуальном осмотре, а заменить 
деталь сложностей не предстов- 
ляет. Оказывается - не всегда. 

Ток, например, при внезапном скоч- 
ке напряжения в сети во время грозы 
или случайного замыкания проводов 
микросхема блока питания телевизо- 
ро М№С модели А\-21Е4ЕЕ взрывается 
как раз в том месте, где нанесена мар- 
кировка ее типа. Сразу понятно, что с 
таким изъяном микросхему необходимо 
менять, но что это за микросхема неиз- 
вестно. Поиск на радиорынке схемы 
телевизора или его блока питания ус- 
пеха не принес. В сети Интернет досто- 
верной информации токже не оказа- 
лось. Кроме того, из Интернета стола 
ясно, что я не единственный, кого инте- 
ресует этот вопрос. Еще два такие же 
телевизора зодержались в ремонте, 
потому что взорвавшиеся микросхемы 
уничтожили свое имя-отчество. При- 
шлось по печатной плате восстановить 
электрическую схему подключения ми- 
кросхемы (рис.1). 

Детальный осмотр помог установить, 
что кроме микросхемы неисправны сто- 
билитроны 0923, 0929 и немного вздут 
карпус конденсатора С909, а вот пре- 
дохранитель по входу сетевого напря- 
жения на 3,15 А (на рисунке не поко- 
зан} уцелел. От перенапряжений в со- 
временных телевизорах на входе уста- 
навливоют вористор, но в этом телеви- 
зоре такового не акозалось. Так как 
безвыходных ситуаций не бывает, при- 
ШЛОСЬ ИСКОТЬ ВЫХОД. 

В блоке питания телевизора [С мо- 
дели СЕ-21Е30 {рис.2) применена ток- 
же пятивыводноя микросхема ЭТВ-РО7ОТ, 
талько в значительно более солидном 
корпусе. Если сровнить схемы подклю- 
чения этих микросхем, то можно вы- 
явить общие черты схемного построе- 
ния блоков питания, Оба блока пита- 
ния являются однотактными преобразо- 


вателями с сосредоточением активных 


радиоэлементов в пятивыводных мик- 
росхемах. Эти выводы имеют легко рас- 
познаваемые цепи следующего Функци- 
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онального назначения: общий провод 
питания (5}, коллектор силового транзи- 
стора (3), эмиттер силового транзисто- 
ра (2), вход источника питания внут- 
ренних цепей {4} микросхемы и вход 
обратной связи (1). В скобках приведе- 
на нумерация выводов для микросхемы 
$ТВ-Е6707. 

После замены неисправных родиоэле- 
ментов и установки микросхемы $ТЕ- 
[6707 в блок питания телевизора 
МСАУ-21ЕАЕЕ согласно схеме, пока- 
занной на рис.3, блок питания зарабо- 
тол. В схему блока питания дополни- 
тельно добавлены элементы УТ и СТ, 
без которых он работать не будет, а 
также увеличена емкость конденсатора 
С909, что необязательно. В обозноче- 
ниях элементов на схемах автор старал- 
ся придерживаться маркировки, нане- 
сенной на печотные платы изготовите- 
лем, но есть и отклонения: трансформо- 
тор блока питания на рис.1 и рис3 ус- 
ловно обозначен как Т\. 


Основные параметры цветных кинескопов 
фирм ТНОМ$ОМ, РНЫР$ и МОКША 


[по материалам сайта Внр:/Иммим/гаТагабог.пей 


Кинескоп - сомоя важная и дорогая деталь 
цветного телевизоро. Именна ан зачастую 
определяет качественные характеристики те- 
левизианнога изображения. Поэтому мнагие 
отечественные изготовители телевизионных 
приемников используют цветные: кинескапы 
всемирно известных фирм 

Основной особенностью современных кине- 
скопов является плонорное (в линию), строго 
пароплельна друг другу, расположение элек- 
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тронных пушек. На аси кинескопа ноходится 
пушко зеленого цвета, а симметрично по обе 
стораны от нее - “красная” и “синяя”. При та- 
ком размещении пушек расслоение лучей ока- 
зывается менее заметным. 

Маска кинескапа - щелевая. Она предстов- 
ляет собой пластину с вертикальными проре- 
зями. На экране кинескопа нанесены люмино- 
форы краснаго, зеленого и синего цветов в ви- 
де чередующихся поласак. Кождому щелевид- 


АЗАЕРОЗЗХО1 


АЗ4ЕРУЗ3Х09 


ному отверстию соответствует триода верти- 
кальных люминофарных полосок. Использо- 
вание вертикальных полас люминафаров в 
значительной степени ослабляет влияние мог- 
нитнога поля Земли но цветоваспроизведе- 
ние при перемещении телевизора. 
Кинескопы с планарным распопожением 
электронных пушек, щелевай маскай и штри- 
хавым экраном имеют следующие преимуще- 
ства в сравнении с кинескопами с дельтооб- 
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Тип кинескопо 


иометр цоколя, мм 


Фокусирующее нопряжение (в % от 
нопряжения 2-го анодо 


Тип бозы (цоколь 


= 


иометр цоколя, мм 


Фокусирующее нопряжение {в % от 
напряжения 2-го онода 
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Общие электрические пораметры 
Номинальное напряжение подогревотеля ......... 
Максимольное.............. : 
Минимольное.................. 
Максимальное отрицательн 
по отнашению к кОтодДу......................- поить коде чение притоке сени инете 
Углы сведения [приблизительно] при 90-гродусном отклонении: по диоганоли..............90° 
па гаризантоли Вы 


па вертикапи В И 
Емкость между сеткой | и всеми остольными электродами... 
Емкость между сеткой 3 и всеми остальными электродоми............. 3 
Емкость между катадами и всеми остальными электродоми ......................... иен 
Емкость между анодом и внешним проводящим покрытием: 

максимольноя И *.. ..2300 Ф 

МИНИМОЛЬНОЯ _............ нии ата 1500 пФ 
(Сопротивление между метоллическими внутренними 
схемоми и внешним провадящим локрытием................... ...50 МОм 

„10000 В 
..200 В 


Максимопьное напряжение на первом аноде (фокусирующем электроде]} 
Напряжение на котоде: номинальная лоложительноя величина запирания .. 
Максимальная полажительноя величино.......... тыл ст Е 
Номинольная отрицательная величина смещения............. или 
Максимольноя отрицательная величина ................. ленин к а М 
Процент общего така онода, полученного за счет 
каждага электроннога луча (средняя величина]: 


красный_............. ерионе и ВИ Аа 
Зеленые Же в М о ое 23906 


Оптические параметры 


о о Е .....фильтрующее стекло 
Пропусконие свето в центре (ориентировочно).............. пвнь с к. 9090 
Поверхность _. И о М вт фе а „.полированноя 
Экрон.............. „.олюминированный, люминафар - красный 
(фосфор редкоземельный), 
синий и зеленый [сульфид) 
Инерционность................. я среднекороткоя 
Матрицо _...: С В ба роди ИР ......тройные вертикальные линии 
Расстояние между соответствующими тачками 
но тройных линиях (приблизительно).................... ии —.--.0,82 мм 
Смещение центровки растро, измереннае в центре экроно: 
ПО СТРОКЕ. Пе ое о бое ЕВЕ и лей 
ПО КОД бое аи Зее ет нии 4+5% 
(Смещение сведенных синега и красного лучей 
в центре растро в любом направлении, не более ....................... ии шинный ММ 


Общее смещение сведения пучей в центре растра 

в любом направлении между зеленым лучом и 

сведенными синим и красным лучоми, не более............................... линии | ММ 
Максимальная необходимая каррекция растра 

(включая влияние магнитнага попя Земпи) при 

использовании стандартных компонентов, зомеренноя 

в центре экрана в гаризонтальном напровлении, не более ............................0.09 мм 
Рабочее положение кинескопа контакт онода колбы 


наверху, роспопожение электронных пушек...... ....торизантальное 
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АБУЕА$13Х25 [ АБЯЕА$13Х610 | АБЗЕАЗ13Х810 | А$9ЕАЗ13Х15 | А59ЕА$13Х65 


Таблица 5 


розным росположением электронных пушек: 

упрощаются условия сведения лучей, так 
как луч “зеленой” пушки направлен вдоль оси 
кинескопа, дает симметричный относительна 
оси экрана растр и не нуждается в сведении, 
“красные” и “синие” пучи находятся в одной го- 
ризонтольной ппоскасти с “зеленым”, поэтаму 
их ростры нуждаются толька в вертикольном 
сведении; 

повышается яркость свечения экрана вслед- 
ствие большей прозрачности моски; 

улучшается чистота цвета, так как неточно- 
сти изготовления откланяющей системы, при- 
водящие к сдвигу лучей в вертикальном напров- 
лении, не приводят к уходу пучей со своих 
люминофоров; 

значительно снижается влияние магнитного 
попя Земли на сведение лучей и чистоту цве- 
та; 

осуществляется принцип сомосведения лучей. 

Кроме тога, рассмотренные ниже кинеска- 
пы имеют следующие достоинство: 

отсутствуют подушкообразные искожения 
растра, поэтому нет необходимасти выпоп- 
нять соответствующую коррекцию; 

щелевая маска имеет температурную ком- 
пенсацию; 

присутствует внутренняя ленточная защита 
от вэрыво; 

дымчатый экран и пюминафар с оттенком 
улучшают кантростность изображения; 

имеется внутренний магнитный экрон, внеш- 
ний магнитный экран не требуется 


Расшифровка условных обозначений 
кииескопов 

Первый символ - буква, обазночающоя со- 
отношение сторон кинескопо: А - кинескол 
фармота 4:3, \\ - кинескоп формата 16:9; 
второй и третий символы - две цифры, укозы- 
вающие размер па диогоноли видимой части 
растра на экране кинескопа (см); остальные 
символы - условное абозначение парометров 
кинескапа 

В табл.1 приведены индивидуольные по- 
раметры кинескопов фирмы ТНОМ$ОМ фор- 
мата 4:3, в табл.2 - формота 16:9, в табл.3 
- порометры кинескопав фирмы РНШРЗ фор- 
мота 4:3, в табл. - формота 16:9, в табл.5 
- параметры кинескопов фирмы МОКА фор- 
мата 4:3. 


По состоянию на 20 февраля 2004 г. в Клубе со- 
стоит 603 члена, из них 374 прислали ксерокопии 
квитанций о подписке на‘первое палугодие 2004 г., 
подтвердив таким образом свое действительное 
членство в КУР. За 2003 год количество членов КЧР 
увеличилось на 169. Напоминаем, что полный 
текст Положения о Клубе читатепей “Радюомото- 
ра” опубликован на с.17 в РА 1/2004. Согласно 
положению, действительные члены КЧР имеют ряд 
пров. В частности они могут приобретать литеро- 
туру в издательстве с 10%-ной скидкой, роз в 
квартал имеют прово опубликовать свое объявле- 
ние некоммерческого хароктероа, вне очереди 
опубликовать свою статью, получить бесплатно ксе- 
рокопии стотей из тех старых журнолов издотель- 
ства “Радюамотор”, которых уже нет в наличии в 
издательстве [до 10 листов формата А4). Оброща- 


В прошлом году я потерял работу, на все же 
нашел средства подписаться на журнал. Эта 
единственный для меня способ узнавать что-та 
навое в области родиатехники. 

А.Я. Головотий, Кировогродская обл. 
Божаю устав у вашй кариснй праш. Завдяки 
журналам видовництво я, родаамотор з 1961 
року, маю мажпивсть бути в. курс! всього, шо 
вдбуваеться в голуз! сучасно! електронки. 
М.М. Шлемко, Г[вано-Франювська обл. 


Что Сы зо значило? 


В преддверии Дня юмора редакция предло- 
гает читателям принять участие в юморис- 
тическом конкурсе. Присылайте свои вари- 
онты подписей к донной фотографии. Луч- 
шие варианты мы опубликуем в журноле. 
Победители конкурса будут нагрождены 
ценным призом - компакт-диском "Радюома- 
тор за 11 лет: новое и лучшее”. Все жела- 
ющие также могут присылать в редакцию 
сваи фотографии с элементами юмора, ес- 
тественно, относящиеся к родиолюбитель- 
ской тематике. Наилучшие из них будут ото- 
броны для участия в последующих турах 
донного конкурса. 
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Новости Клоба читателей 


ем внимоние, что ксерокопии из журналов, име- 
ющихся в наличии (их попный перечень ежемесяч- 
но указывается на с.64 в разделе “Книго-почтой”), 
редокция не высылает. Кроме того, в Клубе рабо- 
тают следующие секции по интересам для друже- 
ского общения и обмено информоцией: “Видеотех- 
ника”, “Высококачественное звуковоспроизведе- 
ние”, “Для начинающих”, “Компьютерноя технико”, 
“Любительское конструировоние”, “Ремонт быто- 
вой электроники и офисной техники”, "Си-Би связь”, 
“Спутниковое телевидение”, “Любительская ро- 
диосвязь”, “Современные телекоммуникации". Чле- 
ны Клубо могут принимать участие в реботе лю- 
бой из секций. КЧР поощряет своих наиболее ок- 
тивных членов, а также специалистов и любителей, 
внесших ноибольший вклад в развитие радио и эле- 
ктротехники. 


Новые телефоны редакции 


Новые телефоны издательства: 

директор издательства - 219-30-15; 

редакция журнола “Радюаматор” - 213-09-83; 
отделы подписки, реолизации и рекламы - 219-30-20. 


Новые члены КУР 


Бабьяк Б.Е. Куликов А.Н. 

Бепянский А.П. Летко А.Г. Турчин ИЯ. 
Богдонович И.М. Мудрый А.С. Чмилев Ю.Р. 
Войцехович Г.С. Петренко В.В. Шофронский В.А. 
Джос А.В. Прокофьев С.А. Якубенко В.М. 
Змиевский В.Г. Птицын В.В. 


Нарооная консультация 


В редакцию пришло письмо от СА. Белоаканя из с. Ливенскаго Ново-Сон- 
жарского р-на Полтавской абл. (почт. индекс 39360 Читатель предлога- 
ет ввести в журнале рубрику “Любителю от профессионапа”, в которой 
бы опытные радиолюбители могли консультировать начинающих. Кроме 
таго, он ищет сверстника-родиолюбителя для переписки. 

Напоминаем всем читотелям, что уже не один год в журнале действует 
токоя рубрика под названием “Народная консультоция”, и многие чита- 
тели сумели воспользоваться ее услугоми. Что косается второй просьбы 
читателя, то все, кто желает переписываться со своими сверстникоми, ув- 
лекающимися радиоделом, могут писоть по указанному адресу С.А. Бе- 
локоня. 

Читатель Анипченко А.А. из г. Шахтерска Донецкой обл. интересуется, 
“можна ли модернизировать мобильный телефон стандарта РАМР$ 
[рабатающий в сети ОСС) так, чтобы он смог рабатать в сети стондар- 
та С5М2 Наша страна ведь всегда словипась своими ‘кулибиными”. 

К сожалению, мы вынуждены огорчить читателя: есть вещи, которые ни- 
каким “кулибиным” не под силу. Донные стондорты совершенно несовме- 
стимьк Если подобную доработку по удолению всего содержимого старо- 
го оппорота и размещению внутри его корпуса новой СЗМ-ппоты и ваз- 
можно осуществить (что очень маловероятно), то затраченные при этом 
усилия и неизбежные финансовые расходы делают эту затею совершен- 
но бессмысленной: гороздо дешевле и проще купить новый мобильный те- 
лефон 
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Обращаем внимание читателей на то, что с 14 февраля 
2004 г. в издательстве “Родюаматор” поменялись телефоны. 
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= Компоненты для мобильных телефонов от компании Аопели Тесилоосе$ 


Компания Адйеп! Тесппооде$ |пс. объявила, что ею разработан двухсотый компонент для использования в мо- 


= бильных телефонах. Разработки компонентов для мобильных телефонов охватывают широкий диапазон видов про- 

2 дукции, включая компоненты для высокочастотных устройств, блоки встраиваемых фотокамер, светоизлучающие ди- 

е == оды (СИД) инфрокрасные приемопередотчики и дотчики освещенности. Потребителями этих компонентов являются 

Е. все основные мировые производители мобильных телефонов. 

= 

Е: В разработках Адйет! Тесппо|одгез пс. для мобильных телефонов используются новейшие технологические дости- 

К) жения. 

Е . Дуплексеры и передающие фильтры на базе технологии ЕВАЕ [объемный акустический резонотор в плен- 
ках], размер которых почти на 80% меньше, чем у конкурирующих устройств. Применение таких элементов позво- 


ляет создовоть небольшие и более тонкие мобильные телефоны. 

АСРЕ-7001 (ЕВАВ ТХ Ри ВапФ Рег юг 05 РСЗ Вапс] 

НРМО-7904 (ЕВАК Вирехег юг 5 РСЗ Вапс} . 

. Усилители мощности на базе псевдоморфных транзисторов с высокой подвижностью электронов, работо- 
ющих в режиме обогащения {Е-рНЕМТ). Эти компоненты обеспечивают наилучшие в отрасли показатели использо- 


вания энергии, что увеличивает время работы до перезарядки аккумуляторов (увеличение времени разговора на 30 
мин) и позволяет использовать дополнительные функции. 


АСРМ-7833 (СОМА 1900) 
АСРМ-7813 (СОМА/АЕР$] ы 


Электроникс 


АСРМ-7891 {Ти-Бапд СРЕЗ (С1о5$10] СЗМ РА) 


° Модули миниатюрных встраиваемых фотокамер, обеспечивающих превосходное качество изоброжения при 
пониженном энергопотреблении. 


АБСМ-1650-301 1 (352х288 пикс] ®* 
АБСМ-2650-0001 [480640 пикс} . 


. СИД поверхностного монтажа для подсветки дисплея (производимые по запатентованным компанией “Ад- 
жилент” технологиям), применение которых обеспечивоет повышенную надежность и высокие эксплуатационные ко- 
чества. } 


НУМЕ-С118 (трехцветный) 
НУМЕ-С1 65 (двухцветный) Е Е Р 
НЗМР:СТ1 [двухцветный] | $ 
НУМЕ-С1 10 (двухцветный) 


. Высокоскоростные инфракрасные трансиверы с низким энергопотреблением, размещаемые в компактном 
корпусе, для беспроводной передачи информации. Применяются в таких изделиях, как пульты дистанционного уп- 
равления для телевизоров, ОУО-проигрывателей и других популярных устройств бытовой электроники. 


Н$01-3211-021 (1.152МЫ/З) 
Н$0Е-3002-007 (115.2К5/5 


- 
Н$0-3208-021 (1155/5) -*» # %, а 


ФИРМА “СЭА” ПРЕДСТАВЛЯЕТ 


Н$ГУ-3220-021 (4МЫ:) 


. Дотчики освещенности, сигнолизирующие о наличии или отсутствии необходимости включения подсветки дис- 
плея, что позволяет продлить срок службы баторей. 


Н$01-9000 (длина волны 550 нм) 


ЗЕА, г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
18 4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тайтюФзеа.сот.иа, млилм.зеа.сот.иа 
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Цифровой двухканальный осциллограф АРЗ230 фирмы УЕЩЬЕМАМ 229 


Характеристики 
Количество каналов 2; 
ЖК-монитор с высокой контростностью и подсветкой экрана (белый цвет}; 
Разрешение экрана 128х192 пикселей; 
Полностью автоматическая установка значений развертки (В/дел и время/дел]; 
Режим записи информации [содержимое экрана} до 170 ч непрерывно; 
Режимы триггера развертки: автоматический, периодический, однократный, ждущий; 
Выбор фронта и уровня для тригера синхронизации; 
Измерение ПИКОВЫХ, МОКСИМОЛЬНЫХ И МИНИМальных значений исследуемого сигноло; 
® Возможные варианты отсчета значений: среднеквадротичное зночение, ФВ(ге|), 
в, ОВт и ОВС; 

® Возможность измерения мощности аудиосистем; 

* Переключоемый пробник Хх] и х10; 

® Несколько режимов работы дисплея; 

® Режим Уегеозсоре для измерения в аудиосистемах; 

® Возможность перемещения по осям Х и \. 

Прибор комппектуемся аккумуляторными батареями в заряженном состоянии 


компьютер 


Технические параметры _ 

Входное сопротивление: 1 МОм/20пФ; 

Частотный диопозон: 2х30 МГц; 

Частота выборки сигнапо: 240 МГц на канол; 

Маркеры для измерения зночений амплитуды и времени; 

Разрешение по вертиколи: 8 бит; 

Чувствительность входа: минимум 30 мкВ; 

Максимальное входное напряжение 100 В (200 В для измерения пикового значения напря 
Наличие выхода колибровочного сигнала 1, 2 кГц, 3 В Омплитудное зночение}; 

Диапазон вертикольной развертки: 1 мВ...20 В/дел.; 

Время развертки: от 25 нс до 1 час/дел.; 

Выбар режима входа: постоянный ток/переменный {открытый/закрытый; 

в5232 порт для сопряжения с компьютером; Комплект поставки прибора 

Питание от аккумуляторных ботарей 6 В, 1800 мАч; * Осциллогроф АР5320; 

Питоние и заряд боторей от сетевого одаптера 9 В/500 мА; » Адаптер питания с сетевым кобелем; 
Габариты: 230х150х50 мм; * Дво пробника; 

Масса: В50 г, включая батарею. » Кабель сопряжения с компьютером ®5-232. 


Измеритель сопротивления заземления АУМЕРЕАТ фирмы УЕССЕМАК 


Характеристики 
®  Измеренная величино сопротивления заземления считывается непосредственно со шкалы прибора; 
» Удобен для определения истинного значения сопротивления заземления; 
® Низкое потребление энергии. 

Комплектуется ударопрочным кейсом для упаковки прибора и аксессуаров. 


Электроника 


Технические параметры 

®  Диопозоны измерений: х 

сопротивление заземления: 10/100/1000 Ом; 

нопряжение заземления: 30 В переменного тока [около 5 кОм/В}; 

точность: +5% от полной шкопы; 

® _ Порометры измерительной системы: 

сопротивление заземления: при постоянном токе инвертора: 800 Г ц, около 2 мА; 

нопряжение заземления; с выпрямителем, около 5 кОм/В, 40..500 Гц, 

®  Моксимольное напряжение лерегрузки: 1500 В переменного ы- в течение 1 мин между электрической цепью и корпу- 
сом прибора; 

® Функция самопроверки: при подключении кабеля к выводным клеммам С и Р и допопнительным сопротивлением зозем- 
ления; гез$опсе; 

* Питание прибора: и {81,5 В} типоразмера АА (входят в состав поставки]; 

®» Габориты: 140х140х90 мм 

® Мосса: около 800 г; 

» Аксессуары: тестовые пробники (кросный - 15 м, желтый - 10 м, зеленый - 5 м), дополнительные заземляющие штыри и 
ударопрочный кейс. 


|ЗЕА | г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-та|пю@зеа.сот.ца, мммм.зеа.сот.иа 19 
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Электроника 
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Сравнительно нечасто возникоет необходимость в надежном и простом бесконтактном реле времени, которое было бы спо- 
собно коммутировать нагрузку мощностью от нескольких ‘ватт до нескольких десятков киповатт. Если такая потребность все же по- 
явилось, го радиолюбитель может воспользоваться устройством, описанным в данной статье. Сверхмощное репе времени способ- 
но коммутировать нагрузку, потребляющую ток до 50 А, а при соответствующем конструктивном исполнении - до 200.250 А. 


(верхмощное реле времени на КРУПУ 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл 


Устройство, принципиальная схема ко- 
торого показона на рисунке, предстов- 
ляет собой аналоговое реле времени с 
выдержкой на выключение ногрузки через 
заданное время. “Главная” деталь реле 
времени - онологовоя микросхемо 
КР1182П МТ, предстовляющая собой фо- 
зовый регупятор мощности в цепи пере- 
менного тока 220 В. Подробное описо- 
ние этой микрасхемы, схемы включения и 
внутренней “начинки” приведено в [1, 2]. 
В типовой схеме включения для работы с 
нагрузкой мощностью до 150 Вт микро- 
схеме требуется всего четыре навесных 
элемента, что при относительно неболь- 
шой мощности нагрузки позволяет распо- 
пожить регулятор мащности в корпусе 
сетевого “одаптеро” или крупногобарит- 
ной сетевой вилки. У данной конструкции 
задоча посложней: коммутировать ноа- 
грузку с минимальной мощностью от еди- 
ниц ватт да моксимольной мощности не 
менее -10 кВт. “На помощь” микросхеме 
приходят хорошо себя зарекомендовов- 


№01 “Вкл” 


КД522А 


к нагрузке 


1937660 


Сеть 


СЗ С5 
0,22 мк 0,22 мк 
400 В 400 В 
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шие и относительно недорогие мощные 
тринисторы типо 1123-250, допускоющие 
постоянный ток нагрузки до 250 А и им- 
пульсный до 4500 А. Эти тринисторы зо- 
мечательно (по сравнению са “знамени- 
тыми” КУ202Н]) “держат” сетевое напря- 
жение 220 В [3] кок прямой, ток и оброт- 
ной полярности, кроме того, имеют очень 
малый обротный ток. 

После включения питания по цепи Вб 
\У02 и целям мощного ключа на У51, \52 
ночинает заряжаться оксидный конден- 
сотор С1. Нопряжение питания в это вре- 
мя на нагрузку не подается. Конденсотор 
С5 заряжается до нопряжения 6..9 В за 
6...10 с. Дальнейший рост напряжения 
на нем ограничивается транзистором 
УП, роботающим в режиме обратимого 
лоавинного пробоя, т.е. в данном случое - 
кок микрамощный стабилитрон, и дио- 
дом У01. При кротковременном замыко- 
нии кнопки 5В1, канденсотор С4 зарядит- 
ся от конденсатора С1 примерно до 
6..9 В. Мапомощный полевой транзис- 


\О2 КД209А Вб 430 к 
[—) 


тор УТ2 с индуцированным конолом п-ти- 
па открывается, соответственно, УТЗ зо- 
крывоется, и оксидный конденсотор Сб 
начинает заряжаться от внутреннего ис- 
точника тока микросхемы БАТ, Нопряже- 
ние на упровляющем входе 6 ВА] отно- 
сительно вывода 3 пловно увеличивается. 
Напряжение но ногрузке также пловно 
возростоет от нуля до моксимального в 
течение 1...2 с. О том, что на нагрузку по- 
ступает нопряжение питания, можно су- 
дить по свечению светодиода НИ. 

После размыкания контактов кнопки 
5В1 конденсатор С4 начинает постепен- 
но разряжаться через высокаомный рези- 
стор К2 за счет собственных токов утеч- 
ки, токов утечки зотвора УТ2 и конечно- 
го сопротивления монтажа. Когда напря- 
жение на нем понизится до 1|...2 В, что со- 
ответствует пороговому напряжению от- 
крывания транзисторов типа КП501, 
транзистор УТ2 ночнет закрываться, сле- 
довательно, в какой-то момент станет 
открываться транзистор УТЗ. Благодаря 
высокой крутизне вольтомперной харок- 
теристики примененных транзисторов от- 
крывание транзистора УТЗ происходит 
практически мгновенно. Кроме того, ноа- 
личие резисторо Е4 в цепях истока поле- 
вых транзисторов превращает каскод на 
\Т2, УТЗ в тринер Шмитто. Конденсатор 
С6 быстро разряжается через резистор 
В5 и открытый каноп транзистора УТЗ. 
Действующее нопряжение на нагрузке 
плавно сподает до нуля. Светодиод НИ 
погасоет. 

Время выдержки с указанными номи- 
налами С4, Е2 состовляет около 30 мин. 
Еспи возникнет необходимость отклю- 
чить питание ногрузки до истечения вре- 
мени выдержки, спедует кратковремен- 
но замкнуть контакты кнопки ЭВ], тем со- 
мым принудительно разрядив времязодо- 
ющий конденсотор С4. Ногрузка плав- 
но обесточится. Если необходимо, напри- 
мер, для зопуска — мощных 
электродвиготепей, чтобы нопряжение 
на нагрузку поступало и снимолось мгно- 
венно, емкость конденсатора Сб следу- 
ет уменьшить до 0,1...10 мкФ. 

Варистор ЕЯ предназначен для защи- 
ты микросхемы БАТ от всплесков нопря- 
жения питания. Мощные дроссели И, [2 
и конденсоторы СЗ, С5 уменьшают уро- 
вень импульсных помех, которые вознико- 
ют при открывании тринисторов при ро- 
боте с мощной нагрузкой. По сравнению 
с типовой схемой включения емкость кон- 


денсоторов, подключенных к выводом 
9-11, 14-16 микросхемы БАТ, уменьшена 
вдвое, что позволяет обеспечить значи- 
тельно более роннее открывание тронзи- 
сторных аналогов тринисторов микро- 
схемы. 

В этой конструкции можно применить 
резисторы С1-4, С2-23, С2-33, МЛТ, 
КИМ-Е соответствующей мощности. Высо- 
коомный резистор К2 при необходимос- 
ти можно составить из нескольких после- 
довательно соединенных резисторов 
меньшего сопротивления. — Если 
понадобится устройство с возможностью 
олеротивного изменения времени вы- 
держки, то вместо резисторо К2 можно 
установить несколько резисторов, комму- 
тируемых с помощью голетного переклю- 
чотеля. Резистор К8 обязательно прово- 
почный, например, типо С5-37, ПЭВ-7,5. 
Варистор К9 можно заменить близким 
по парометрам ЕМЕ-10К431, АМЕ-07К471, 
СН1-1 на напряжение 560 В. 

Конденсаторы СТ, С4, С6-СВ - им- 
портные аналоги К50-35. Для повыше- 
ния надежности устройства конденсато- 
ры С7, С8 лучше взять неполярные, но- 
пример, К73-17 (0,47 мкфх6З В]. Конден- 
сатор С4 должен быть с возможно мень- 
шим током утечки, например ниобиевый 
типо К5З-4 или импортный фирм КуБусоп, 
ПОМ. Кок провило, чем выше максимоль- 
но допустимое рабочее напряжение эле- 
ктролитического конденсотора, тем мень- 
ше у него ток утечки. Конденсоторы С2, 
СЗ, С5 пленочные типов К7З-17, К7З-24, 
К73-39 на рабочее напряжение не ниже 
400 В. Диод УБЛ можно применить любой 
из серий КД503, КД521, КД522, 14148 
Диод УО2 - любой моломощный на напря- 
жение не ниже 300 В серий КД203, 
КД105 ([Б-Г), КД1О2Б, КД243Г-Ж. 

Защитные диоды У0З, УО4 - любые из 
КД226, КД212, КД213, КД411. Униполяр- 
ный светодиод НИ использован зелено- 
го цвета свечения диаметром 3 мм с вы- 


сокой светоотдочей. Можно применить 
светодиоды, нопример, [93710 красного 
цвета свечения или токие, кок [937УУС 
(желтый), [937ЕСМИ, ПЛ7ЕУУ\, [117СУМ, 
(57066, серии КИПД?3. Тронзисторы 
УТ2, УТЗ с п-канолом обогащенного ти- 
па можно использовать любые из серий 
КП501, 242120, 742120 или им по- 
добных КР1014КТ} А-Г. Подробное описо- 
ние этих приборов можно найти в [4]. Би- 
полярный транзистор УТ] может быть лю- 
бым из серий КТЗ15, КТЗ12, КТЗ42. Пе- 
ред установкой его нужно обязательно 
проверить. 

Тринисторы можно заменить аналогич- 
ными 1123-200 (максимальный ток но- 
грузки 200 А), 123-320. Для эффективно- 
го охлаждения каждый тринистор зожимо- 
ют между двумя ребристыми теплоотводо- 
ми с применением изопирующих втулок и 
шойб. При необходимости применяют 
принудительное воздушное охпождение, 
для чего замечательно подходят вентиля- 
торы, предназначенные для охпождения 
“горячих” процессоров АМО с рабочей 
частотой ядра более 1,5 ГГц. В зависимо- 
сти от площоди теплоотвода и мокси- 
мальной мощности нагрузки может потре- 
боваться один или два таких вентилятора 
на каждый тринистор. Следует отметить, 
что при максимальной зогрузке тринисто- 
ров на них может рассеиваться мощ- 
ность более 700 Вт. 

Дроссели 11, [2 наматывают на ферри- 
товых сердечникох от выходных строчных 
телевизионных трансформаторов ТВС110- 
Л1, ТВС110-Л6. Для кождого дросселя 
склеивают вместе по два таких сердечни- 
ка. П содержит по 15 витков медного 
многожильного провода сечением не ме- 


нее 12 мм2. Катушки номотаны синфаз- 
но. Котушку 12 намотывают таким же 
проводом, она содержит 24 витка. Вме- 
сто ппавкого предохранителя можно ус- 
тановить автоматический пакетный предо- 
хранитель типа АЕ20] или аналогичный 


импортный. Все сильноточные цели следу- 
ет выполнить медным провадом дидмет- 
ром по меди не менее 6 мм. Если устрой- 
ству предстоит работоть с нагрузкой мощ- 
ностью более 10 кВт, то сильноточные це- 
пи необходимо умощнить. 

При изготовлении этого устройства сле- 
дует обеспечить минимальную длину про- 
водников, идущих от переключателей ЭВ1, 
5В2, или использовать экранированный 
провод. Изменить заданное время вы- 
держки можно подбором сопротивления 
резистора Е2 или емкости конденсотора 
4. Ток как все элементы устройства но- 
ХОДЯТСЯ ПОД напряжением осветительной 
сети 220 В, то при эксплуатации этой 
конструкции следует соблюдоть необхо- 
димые меры предосторожности. 
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В статье описоно простое устройство защиты бытовой аппаратуры от повышения и понижения напряжения электросети. 


Электронный “сторож-экономист 


А.А. Татаренко, г. Киев 


Несмотря на паспортные данные, коле- 
бания питающего напряжения электриче- 
ской сети очень часто являются причиной 
сбоев или выхода из строя бытовой оппо- 
ратуры. Работоя в пуско-налодке силово- 
го электрооборудования, автор неодно- 
кратно был свидетелем последствий коле- 
боний питающего напряжения. Выходом из 
этой ситуации является устройство, зощи- 
щоющее бытовую оппоротуру от колеба- 
ний нопряжения сети и экономящее ваш 
семейный бюджет (ремонт ПК, телевизара, 
особенно импортного производства, - не 
дешевое удовольствие]. В радиолюбитель- 
ской/литеротуре описано немоло уст- 
ройств, выполняющих подобную функцию 


ра 


[2-3]. Анолиз описанных устройств локо- 
зывоет, что все они выполняют защитные 
функции, но имеют сложные схемы, требу- 
ющие тщательной нолодки и регулировки. 
Автор попытался решить данную пробле- 
му так, как этого обычно хотят юные ра- 
диолюбитепи - все сразу и при минимуме 
затрат. 

Принципиальная электрическая схема 
устройства показана на рисунке, внеш- 
ний вид - но фото. Кок покозывает прок- 
тико, особо опосным для бытовой аппара- 
туры является повышение напряжения. Ус- 
тройство имеет диопазон регулирования 
по повышению напряжения в пределах 
220...250 В, ток ногрузки зависит от типа 


ИГ 


используемого реле, в данном случае - 10 
А. Отключение нагрузки при понижении 
напряжения зовисит от типо реле (в овтор- 
ском ворианте напряжение отпускания ре- 
ле находится в пределах 165...170 В). 
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Электроника 


КОНСТРУКЦИИ 


= 5А1 
\02 У 
<} ЗА? 
К1.1 
-2208 К1 
Сеть 
34 
С 
16 
‚. Эх. 
В1 [В С2: - 
р 
Е], К2 - 20 кОм 11 - 4,7 кОм 002 - К561ТЛ1 
ВЗ - 200 кОм 12 - 22 кОм ЗАТ, ЗА? - МПЗ-1 
Р4, 65 - 22 кОм Е1З - 10 кОм ЗАЗ - импортный (КНР] 
Кб - 4,7 кОм СТ, С2 - 1 мкФх16 В У02, \04, 09 - 144007 
В7 - 13 кОм С3 - 10 мкфх16 В \05-\08 - ВВ 157 
ЕВ - 15 кОм С4 - 470 мкФх25 В УСТ, УОЗ - импортные 


9, ВПО - 1,2 кОм 


(Схема состоит из “электронного ключа” 
на микросхеме 001 КР11821 МТ, подроб- 
но описанной в [4], и порогового устрой- 
ства, собранного на стабилитроне УО10, 
транзисторе УТ2, логическом элементе 
062.1 микросхемы 002. При подключении 
к сети устройство находится в дежурном 
режиме, светодиод УМО] сигнализирует о 
напичии питающего нопряжения, нагрузка 
и пороговое устройство отключены конток- 
тами К1.2 и К1.3 реле КТ. При большом 
сопротивлении между выводами би 3 ми- 
кросхемы 001 “электронный ключ” нахо- 
дится в дежурном режиме. При ножотии 
кнопки ЗА2 (“Пуск”) срабатывает реле КТ, 
блокируясь по напряжению питания кон- 
тактом К1-1, подключая нагрузку и поро- 
говое устройство контактами КТ.2 и К1.3. 
Кнопка 5А1 ("Стоп") служит для отключе- 
ния нагрузки в ручном режиме работы. 
Светодиод УОЗ сигнализирует о наличии 
напряжения на нагрузке. 

Пороговое устройство работоет сле- 
дующим образом. Напряжение после ди- 
одного моста поступоет на стабилизатор 
напряжения (12 В) УО9В7ВЗУО11СА, кото- 
рый собран по классической схеме и слу- 
жит для питания порогового устройства. 
Депитель напряжения К4В 56 формирует 
сигнал отключения устройства при превы- 
шении напряжения сети [1]. При превыше- 
нии установленного уровня (устанавливо- 
ется резистором В6} стабилитрон УО10 от- 
крывоется, соответственно открываются 
транзисторы УП и \УГ2, сопротивление 
фотодиода олтопоры (1 уменьшается, 
“электронный ключ” на микросхеме 001 
закрывается, обесточивая ногрузку и по- 
роговое устройство. Схема переходит в де- 
журный режим работы. Повторное вклю- 
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001 - КР1182ПМ1 


чение устройства осуществляется кноп- 
кой ЗА? (“Пуск”). Кнопка ЗАЗ ("Тест") слу- 
жит для проверки роботоспособности. 
Детали. В устройстве применены рези- 
сторы типа МЛТ-2, МЛТ-0,125, МЛТ-0,25. 
Электролитические конденсаторы С1-С4 
‚импортного производства. Конденсаторы 
СТ и С2 можно заменить малогаборитны- 
ми керомическими на напряжение 25 В. 
Диоды \У02, У04, У09 типо 1№4007 
(Чобр=600...1000 В, пр.ср=1 А) можна 
заменить любыми с подходящими пароме- 
трами, например 1№4005, 1№4006, 
КД209Б, Г, КД226Б. Диодный мост УО5- 
\08 - КЦ405А. Светодиоды УО1, МОЗ им- 
„ портного производства. Оптрон ЦТ липа 
АОД101 с любым буквенным индексом. 
Транзисторы КТЗ15 с любым буквенным 
индексом. Кнопки А1-ЗАЗ типа МПЗ-1 или 
аналогичные. Реле, примененное в конст- 
рукции, может быть заменено анологич- 


ным, рассчитанным на рабочее напряже“ 


ние 220 В и соответственный ток комму- 
тации. При использовании реле с током 
потребления более 500 мА, необходимо 
подключить его через симистор [4]. В ав- 
торском варианте устройство собрано 
но печотной плоте из стеклотекстолита 
размерами 85х100 мм. 

Наладка. Донноя конструкция требу- 
ет минимум налодки. После проверки про- 
вильности монтажа движок подстроечно- 
го резистора Кб выставляют в крайнее ни- 
жнее положение, включают устройство в 
сеть через ЛАТР. Выставляют ЛАТРом но- 
пряжение 220 В. Проверяют роботу уст- 
райства в ручном режиме (кнопки “Пуск” 
и "Стоп". Изменяя напряжение в пределах 
180...230 В, проверяют ток потребления 
светодиодов МОТ, УОЗ, ток стабилизации 


УБИ - Д814Д 
УТ, УТ2 - КТЗ15Г 
Ц] - АОДТЮТБ 
КТ - РПУ-0-УХЛ4 


У010 - Д814А [малогабаритный] : 


стабилитрона УО11. Обычно ток потреб- 
пения светодиодов в предепох 5..7 мА, 
стобилитрона - 8...12 мА. Затем выстовля- 
ют ЛАТРом повышенное напряжение (в 
овторском варианте 230 В}, и, включив ус- 
тройство, изменением положения движка 
резистора Кб добиваются отключения ре- 
ле. После понижения нопряжения до 220 
В включают устройство и, понижая но- 
пряжение, проверяют сработывоние при 
понижении напряжения. В зависимости от 
типа светодиодов и оптрона, может пона- 
добиться подбор сопротивлений резисто- 
ров К1, 2, ВТО. 

Схема имеет некоторые недостатки: не- 
регулируемый предел отключения при по- 
нижении напряжения, наличие элементов 
с повышенной температурой нагрева (1, 
Е2, 84, 65, ВУ, ВВ], нерациональное исполь- 
зование микросхемы 002. 

Внимание! Гри ноподке конструкции 
следует соблюдать технику безоласности 
при работе с напряжением 220 В. 
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Автор стотьи предлогает встроить в мультиметр выключатель, который дает возможность включоть и выключать мультиметр 
одной кнопкой, а также отключать его по истечении определенного срока времени. 
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Выключатель питания с таймером для мультиметра 


И.В. Голыш, г. Шостка, Сумская обл. 


У многих малогабаритных муль- 
тиметров отсутствует отдельный 
выключатель. питания. Отключать 
мультиметр приходится посредст- 
вом общего многопозиционного 
переключателя, что приводит к 
интенсивному износу контактов пе- 
реключателя и, как следствие, к 
резкому сокращению срока служ- 
бы прибора. Проблему решает ус- 
тановка отдельного выключателя 
питания. 

К сожалению, в литеротуре данному 
вопросу не уделялось достаточно внимо- 
ния. Описанные конструкции были пред- 
назначены либо для включения /выключе- 
ния мультиметро без износа общего мно- 
гопозиционного переключотеля [1], либо 
для включения мультиметра с тем, чтобы 
он сам отключился через некоторое вре- 
мя [2]. Причем в первом случае управпе- 
ние осуществлялось посредством пере- 
ключателя рычажкового типа (что весьма 
неудобно} и отсутствовало автоматичес- 
кое выключение, а во втором - отсутство- 
вала возможность принудительного от- 
ключения мультиметра для экономии ре- 
сурса батареи. 

В данном устройстве, на мой взгляд, 
объединены достоинства двух предыду- 
щих конструкций и полностью устранены 
их недостатки. Устройством управляют 
посредством одной кнопки, установленной 
на передней панели прибора. При крат- 
ковременном нажотии кнопки мультиметр 
включится, при повторном нажатии - вы- 
КЛЮЧИТСЯ. Если мультиметр оставить во 
включенном состоянии, то описывоемое 
устройство отключит его через заданное 
время (5 мин], что удобно для забывчивых 
пользователей. 
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Применение в кочестве элемента управ- 
ления кнолки ПОЗВОЛИЛО ОТКЛЮЧОТЬ при- 
бор, в буквальном смысле не отрывая 
глаз от наложивоемой схемы. Использо- 
вание переключателя рычожкового. типо 
(кок в мультиметре ОТ-83С] уменьшило 
бы удобство работы с мультиметром, ток 
как в этом случае приходилось бы при 
каждом включении/выключении прибора 
смотреть, в какую сторону передвигать ры- 
чажок выключателя. 

В состове устройства нет дефицитных 
или дорогостоящих деталей. 

Схема овтомотического выключателя 
показона на рис.1. Она включается в 
разрыв цепи питания мультиметра и рабо- 
тоет следующим образом. В исходном со- 
стоянии на входе С трипера 001.1 
лог.”0”. На прямом выходе и соответствен- 
но на входе К того же тримера тоже 
пог.”0”. Инверсный выход триггера, со- 
держащий лог." 1”, соединен с входом пре- 
дустановки О триггеро. Нопряжения меж- 
ду эмиттером и базой транзистора УТ] 
нет, он закрыт, ток коллектора транзис- 
тора нулевой. Мультиметр, включенный в 
разрыв проводо, соединяющего коллектор 
транзистора МТ] с “землей”, не работо- 
ет 

Для подавления дребезго контактов 
кнопки 5В1 применена цепь К1СТ. При 
кротковременном ножатии кнопки 5В1 
конденсотор С1 заряжается через рези- 
стор К2, формируя короткий импульс по- 
ложительной полярности длительностью 
около 2 мкс на уровне 0,5 на входе С 
трипера 001.1, что достаточно для его пе- 
реключения. После заряда конденсато- 
ра С1 дребезг контактов кнопки ЭВ1 ни- 
как не влияет на нопряжение на входе С 
тригера 001.1, так как конденсотор С] 


001.1 К561ТМ2 
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разряжается через резистор ®1 большо- 
го сопротивления. Тритер перебрасыво- 
ется в другое состояние (так как на вхо- 
де предустановки 0 трипера было лог.” 1"), 
при котором на прямом выходе тритера 
присутствует лог.” 1”, которая через рези- 
стор ЕЗ начинает заряжать конденсатор 
С2. На инверсном выходе тригера 001.1 
пог.”0*”, который поступает на вход преду- 
становки О тритера и через резистор 
В5 - на базу транзистора УП. Появляет- 
ся напряжение между эмиттером и базой 
тронзистора УТ], он открывается, на муль- 
тиметр подается нопряжение питания. 

Чтобы выключить мультиметр, необходи- 
мо еще роз ножать кнопку ЭВТ. На вход 
С тритеро ОО1.1 снова будет подан ко- 
роткий импульс положительной полярно- 
сти, и, ток как на входе предустановки 0 
тритера был лог.”0”, тритер перебро- 
сится в состояние, при котором на прямом 
выходе триггера появится лог.”0”, на ин- 
версном - пог.” 1”. Транзистор УТ] закро- 
ется, мультиметр отключится. Конденсатор 
С2 быстро разрядится через цель УОЛЕ4 
на прямой выход триггера, на котором 
присутствует лог.”0*", на входе предусто- 
новки 0 триггера устоновится лог.” 1". 

Резистор К4 является ограничительным, 
он ограничивоет ток розрядо конденсото- 
ра С2 через диод МО] на прямой выход 
тригеро 001.1. 

Если не выключить мультиметр повтор- 
ным ножотием кнопки ЭВ], то напряжение 
на конденсоторе С2 через определен- 
ное время достигнет такого предела, при 
котором трипер 001.1 сбросится, ток 
как на входе сброса К появится лог.” 1”. 
После сброса тритера транзистор УТ 
закроется, мультиметр выключится, канден- 
сотор С2 быстро разрядится через цепь 


+ ЭВ 


\Т1 
КТ3107Е 


кмультиметру 
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УОТЕ4 но прямой выход тригера, на.ко- 
тором присутствует лог.”0” 

Время автоматического выключения 39- 
висит от емкости конденсатора С2 и со- 
противления резистора ЕЗ: чем больше эти 
величины, тем время больше. Диод УО] 
также может влиять на время овтоматиче- 
ского выключения: если он гермониевый, 
то это время немного меньше. При укозан- 
ных на схеме номинолах конденсотора 
С2, резистора ВЗ и типе диода УО1 вре- 
мя автомотического выключения состовяя- 
ет приблизительно 5 мин. 

Входы незодействованного тритеро ми- 
кросхемы 001 (выводы 3-6} следует соеди- 
нить с общим проводом для уменьшения 
потребляемого тока, который в дежур- 
ном состоянии примерно ровен 90 мкА. 


ъ фю- 


Детали. Микросхему К5б1ТМ2 можно 
заменить КТ76ТМ2 при условии, что но- 
пряжение питания не превышает 9 В. 
Конденсатор С2 желательно применить 
импортный. Диод любой кремниевый ма- 
логабаритный. При применении диода 
другого типа может потребоваться под- 
стройка времени резистором ЕЗ. Резис- 
торы любые мологаборитные. Кнопка 
58] мапогабаритноя с самовозвротом. 
Тронзистор КТЗ107Е можно заменить 
КТ3107Г или любым другим моломощ- 
ным мологобаритным той же проводимо- 
сти и с возможно большим стотическим 
коэффициентом передачи тока базы. 

Все элементы схемы, кроме кнопки 
ЭВ1, размещены на печотной плоте из 
одностороннего фольгированного стекло- 
текстолита (рис.2). Но плоте имеется од- 
на леремычка, проходящая под резисто- 
ром_®5. Конденсатор СТ, транзистор 
УП устанавливают на плоту горизон- 
тально для уменьшения ее размеров. Со- 
бранная плата имеет размеры 43х25 
мм. Кнопку ЭВ1 крепят на передней по- 
нели мультиметра под дисплеем. Плату 
закрепляют на зодней крышке мульти- 
метра. Общий провод схемы (точка 3) 
подпоивают к минусовому проводнику 
на плате мультиметра. Плюсовой провод 
питания мультиметра выпаивают из его 
плоты и подключают к собронной схеме 
в точке 2. Соединяют проводником точ- 
ку 1 собранной схемы и то место, отку- 
да был выпаян провод питания мультиме- 
тра. При током способе включения роз- 
МЫКОЮЩИЙ КОНТОКТ МНОГОПОЗИЦИОННОГО 
лереключотеля включен последовотельно 
с транзистором УТТ, поэтому имеется 
возможность отключоть мультиметр его 
штатным выключателем, что рекоменду- 
ется при его длительных (более 1 мес} от- 


ключениях. При этом батарея не разря- 
жается. 

Наладка После сборки проверяют 
работослособность устройства путем 
кратковременных нажатий кнопки ЭВ]. 
При этом мультиметр должен то вклю- 
чаться, то выключоться. Если при нажо- 
тии кнопки мультиметр нечетко сработы- 
воет, то требуется подобрать элементы 
ВТ, С1, 82. 

При включенном мультиметре напря- 
жение но нем должно быть не менее 8,5 
В. Если нопряжение ниже, то придется 
применить транзистор с более высоким 
статическим коэффициентом передочи та- 
ка базы. 

Уменьшоть сопротивление резистора 
В5 не рекомендуется, ток как это вызовет 
повышение тока потребления от батареи 
питания при включенном мультиметре. 
Токже не стоит применять вместа транзи- 
стора УТ составные транзисторы, что 
приведет к аналогичной праблеме. 

В конце настройки включают мульти- 
метр и засекоют время до его выключения. 
Если время не устраивает, то подбирают 
его изменением номиналов ВЗ и С2. 

Подобный выключатель можно исполь- 
зовать для управления пюбой маломощ- 
ной транзисторной аппаротурой, питаю- 
щейся от гальванических элементов или 
`ботарей, необходимо только подоброть 
транзистор в зависимости от потребляе- 
мой оппоратурой мощности. 
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Автоматический 
выключатель 


Кнагрузке 


КОНСТРУКЦИИ 


В.Ф. Яковлев, г. Шостка, Сумская обл. 


Автоматический выключатель (АВ] преднозначен для защиты раз- 
личных устройств от перегрузок и замыканий. Принципиольная эле- 
ктрическая схема АВ показана но рисунке. АВ представляет собой 
электронный ключ на двух тиристорох 5] и \52, последовательно с 
которыми включены обмотки герконоваго реле К]. Цепь его управ- 
ления состоит из диодного моста У01-У04, конденсатора СТ, обмот- 
ки реле К2, контактов реле КТ.], кнопок 5В] и 5В2. 

При нажотии кнопки 582 сроботывает реле К2 и контактами К2.1 
включает цель упровяения тиристоров У51 и \52, при этом конток- 
ты К2.2 реле К2 блокируют кнопку 5В2. Тиристоры открываются, вклю- 

— чая ногрузку. Для выключения нагрузки служит кнопка ЭВ1. 
? При превышении тока нагрузки или замыкании выходной цепи 
| сробатывает реле К1 и своими контоктами разрывает цель питания 
’ реле К2, контакты К2.1 которого разрывают цель управления тири- 
сторов \$1 и \52. Для исключения повреждения тиристоров в цепи 
их упровляющих электродов включены диоды УО5 и УО6. 


У01-\06 КД105В 


Детали. Реле К1 состоит из геркона КЭМЗА, помещен- 
ного внутрь каркаса, на котором одновременно двумя про- 
водами намотаны две обмотки, содержощие по 10 витков 
провода ПЭВ-0,51. Реле К2 типа РЭС-9, паспорт 
РС4.524.208. Кнопки ЭВ1 и 5В2 типо КМД1-] или пере- 
ключатель ПК (две кнопки без фиксации). К автомотиче- 
скому выключателю можно подключать нагрузку, рассчи- 
танную на ток до 2 А. Для других значений тока ногруз- 
ки необходимо изменить число витков обмоток реле К1. 
Провильно собранный из исправных детопей АВ наложи- 
вания не требует. 
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Почему гаснет экран дисплея? 


В.С. Самелюк, г. Киев 


В статье описана неисправность компьютера, ко- 
торая устраняется заменой узла охлаждения про- 
цессора, а также приведена схема звукового тем- 
перотурного сигнализаторо, предупреждающего 
пользователя о неполадках в системе охлаждения 
процессора. . 

Пользователей комльютеров можно условно разделить но две 
котегории. Первая категория - пользователи, которые при 
первом отказе техники вызывают специалистов. Пользователи 
второй категории в случае отказа достают отвертку, снимают 
кожух системного блока компьютера, принтера и т.п. и ищут 
причину отказа. Большинство читателей РА отнасятся ко вто- 
рой категории. 

Компьютер с процессором Сегоп у меня уже около 4 лет. 
Одна время стал замечать, что у него появились отказы. Вдруг 
гаснет экран дисплея. Первое, что предпринимает пользово- 
тель в этом случае, - проверко кабеля, соединяющего систем- 
ный блок и дисппей. Я не исключение. Проверил соединение, 
вроде нодежное. Лишь после выключения компьютера сетевым 
выключателем и повторного включения работа восстанавпи- 
вается. 

Почему это происходит, для меня остоволось загадкой до то- 

го. времени, пока не понадобилось подключить привод СО от 
другого компьютера, чтобы проверить его работоспособность. 
Для гакой операции пришлось снять кожух системного блока. 
Возвращоя на место родной привод, заметил, что радиатор 
процессора раскален, как утюг, а вентилятор, прикреллен- 
ный к этому родиатору, не работает при включенном ком- 
льютере. При детольном расследовонии выяснил, что на вен- 
тилятор поступает постоянное напряжение 12 В, на двиго- 
тепь вентиляторо бесколлектарный: в корпусе вентилятора 
смонтирован трехфазный преобразователь, одно из фоз - 
в обрыве. При включении компьютера вентилятор при двух- 
фазном питании иногда не включался и тепло от процессо- 
ра отводилось только зо счет рассеяния радиатором путем 
конвекции, что приводило к перегреву процессора, в резуль- 
тате он давал отказ. К счастью, перегревы процессора не 
привели к серьезным последствиям. 


лятор тормозится неаккуротно уложенными кабелями, кота- 
рые соединяют платы и блоки компьютера. 

После замены кулера (именно такое название закрепилось 
за устройством для охлаждения, состоящим из родиотора и 
установленного на нем вентилятора] отказы прекротились. 
Нозвоние кулер происходит от английского слово соог, что 
в переводе озночоет охладитель. Кокой же минимум зноний не- 
обходим пользователю второй котегории о кулерахё 

Все вентиляторы в компьютерах используют постоянный ток. 
Оси вентиляторов установлены на подшипниках скольжения 
[Мееуе Беойпа) или шариковых подшипниках качения (Во! 
Беаийд]. Тип используемых подшипников обычно указан на упо- 
ковке кулеров. Вентиляторы на подшипниках качения издают 
меньше шума, но менее долговечны. Вентиляторы на шорико- 
вых подшипниках дороже, долговечнее, меньше подвержены из- 
носу, развивают большую скорость. 

Частота врощения ровна количеству оборотов винта венти- 
лятора в минуту и обычно указывается в документации к вен- 
тилятору (типичные зночения 3500...5000 об/мин). Большее 
количество оборотов увеличивает эффективность теплопере- 
дочи, но при этом увеличивается и уровень шума. 

Эффективность кулеро оценивается скоростью воздушного 
потока, который создает вентилятор. Этот парометр измеря- 
ется в футох за минуту: ((ЕРМ - пеог ее! рег тие). 1 фут ро- 
вен 30,48 см. Другой вожный параметр - объем воздуха, пе- 
регоняемого зо одну минуту. Измеряется в кубических футах 
в минуту - СЕМ [соЫс Ее! рег ттие]. Типичные значения (для 
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В2 
Подобный эффект может наблюдоться также, если венти- 54к 


хороших вентиляторов]: 15...20 сЁт ипи 500.700 Пот. Вентиля- 
торы для кулеров выпускаются самых разных размеров. Нои- 
более распространенные - 50х50х10, 45х45х10, 60х60х25. 

Ноиболее популярны 50х50 мм вентиляторы. Они дают 
7...10 Чт и 500...600 рт. Более мощные оптимизированные 
вентиляторы размерами 60х60 мм имеют производительность 
15 с|т-и выше. 

Шумные вентиляторы могут оказывать негативное воздейст- 
вие на нервную систему - вызывают излишнюю раздражи- 
тельность и быструю утомляемость. Допустимы значения шума 
до 395 дБ. 

Нодежность охлождоющих устройств современных микропро- 
цессоров должна быть очень высокой. В последнее время 
важным моментом является наличие дополнительных устройств, 
обслуживоющих купер, например термодотчика и тохометро 
или устройства звукового сигнала останова вентилятора. Все 
большее число изготовителей оборудуют мотеринские платы 
системоми мониторинга. Соответственно, интеллектуальные 
вентиляторы могут стать незоменимыми для эффективного ох- 
пождения процессоров и предупреждения их перегрева. Пре- 
имущество токже в том, что при достаточном охпождении мо- 
теринскоя плата понижает напряжение, подаваемое на венти- 
лятор, он вращается медленнее, а следовотельна, и меньше 
шумит. Токже есть возможность следить зо частотой врощения 
вентиляторо, но при условии, что в вентиляторе установлен дат- 
чик Холла. 


001 - К561ТЛ1 +12 В 


СЗ 


0,1мк | ВО1 
2=5) 


Со временем я установил в компьютер звуковой сигнализо- 
тор повышения температуры родиатора процессора. Его прин- 
ципиальная электрическоя схема показана на рисунке. Идея 
темперотурного сигнолизатора просто. На трипере Шмитта 
01.1, резисторе ®З и конденсаторе С1 построен импульсный 
генератор. Ко’ второму входу тритера Шмитта (вывод 2 мик- 
росхемы] подключен резистивный делитель, в который входит 
терморезистор ВТ. Блогодаря последнему, нопряжение на вто- 
ром входе тригера зависит от температуры. С увеличением тем- 
перотуры это напряжение увеличивается. Если температура ра- 
диотора нормольноя, то делитель выдает на вывод 2 микро- 
схемы 01.1] нопряжение меньше порогового (8..9 В}, и импульс- 
ный генератор не запускается. При увеличении температуры 
выше критической напряжение на выходе делителя превысит по- 
роговое, и импульсный генеротор заработает. Звуковой сиг- 
нал льезоизлучотеля ВЫ] предупреждает пользователя о не- 
полодках в системе охлаждения процессора. Переменным ре- 
зистором К2 настраивают необходимый порог запуска им- 
пульсного генератора. 


[В статье использованы мотериалы сети Интернет) 
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Бытовые приборы ультрафиолетового 


света типа “Фотон”. Ремонт и эксплуатация 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Автор уже делился с читателями 
журнала своим опытом по медицин- 
ской тематике в области конструиро- 
вания и эксплуатации аэроионизато- 
ров воздуха [1]. В цивилизованных 
стренах эти ионизаторы воздуха при- 
меняют часто не только в медицинских 
учреждениях, но и в животноводческих 
фермах. Наши люди, как правило, не 
знают о возможностях искусственной 
аэроионизации. 

Устройство прибора. Фоктичес- 
ки прибор состоит из следующих со- 
мостоятельных узлов: сетевого ВЧ- 
фильтра (С1-СА, [5 и 16}, однополупе- 
риодного выпрямителя (диод УМО] и 
конденсатор С7), генератора высо- 
кой частоты (М1 и его элементы об- 
вески} и собственно излучателя ульт- 
рафиолетового (УФ) света (М2 совме- 
стно с [2]. 

Основой прибора является генеро- 
тор высокой чаётоты [ВЧ], выполнен- 
ный на мологабаритной лампе типа 
11246 - сверхминиатюрном ВЧ-пенто- 
де повышенной надежности [2]. Время 
его наработки на отказ более 2000 ч, 


-220 |3 


Ут - 1124Б-В 
М2 - излучотель ИВР 
12 - индуктор 


= 


Кб - 180 Ом 
7 - 2 кОм 


массо не более 5,5 г. К лампам, осо- 
бенно к таким, не следует относиться 
с презрением или пренебрежением. 
Фактически они - те же полевые тран- 
зисторы, только бьющиеся, менее эко- 
номичные (хотя бы из-за наличия но- 
кального напряжения) и долговечные по 
сравнению с “полевиками”. Не зря в 
странах дальнего зарубежья лампо- 
вые аудиоусилители пользуются боль- 
шим спросом (нам мешает нищета и 
“комплексы предвзятости”). 

Данный ГВЧ собран по схеме индук- 
тивной трехточки, частоту колебаний 
определяют номиналы элементов кон- 
тура И, С10 и СП. Для повышения 
стабильности чостоты ГВЧ катушка ин- 
дуктивности | выполнена посереб- 
ренным проводом, - это совсем не 
излишество. Излучение УФ происходит 
при достаточно “острой” настройке 
данного контура (конденсатором С10). 
Доже незначительная расстройка кон- 
тура приводит к резкому снижению ин- 
тенсивности излучения потока УФ от 
М? и даже к полному прекращению 
его работы, 


С9 - КТ-2 - 10 пФ 
С10 - КЛКМП-4/15 
СИ - КТ-2 - 4,7 ПФ 


Накальное напряжение подается на 
выводы 2 и 6 УП. Роль болластного 
сопротивления при этом играют эле- 
менты С5, Сб, Е] и Кб. Таким обра- 
зом заводу-изготовителю удолось во- 
обще избежать применения сетевого 
тронсформатора. Прибор получился 
достаточно компактным и малогаба- 
ритным (его масса менее 650 г). 

Проходные конденсаторы (С1-С4), 
монтаж на контактных лепестках из ре- 
актоплоста и лампе 1П24Б-В служат 
прекрасным напоминанием о надеж- 
ной армейской технике и былом могу- 
ществе нашего военно-промышлен- 
ного комплекса. 

Экраном и общим проводом прибо- 
ра является металлизация (слой меди] 
внутренних стенок обеих половинок 
корпуса (на схеме это не показано]. 
Плата и излучатель УФ (12, М2) роз- 
мещены в дополнительном отсеке-кор- 
пусе, выполненном из ударопрочного 
полистирола. Все радиокомпоненты, 
обведенные на схеме (см. рисунок} 
штрихпунктирной линией, размещены 
на печатной плате прибора. 


|] - котушко индуктивности 

13 - дроссель ДМ-0/1 - 100 мкГн 
14 - дроссель ДМ-0,6 - 10 мкГн 

15, 16 - дроссель 0,009 мкГн +20% 


У01 - МД217 


1, 2 - 220 ко САС КТИ 58900 Ф = 13-2. 82 

‚@.-20 кОм МБГЧЕ 280 ВЕТ ык в 

83’ 150 кОм 6 МЕЧ . 250 Вх кф Се лв 

ев 200 Он, С7 - К5О-7 - 350 810 мФ — С16 - КВИ-2 - 10 кВх100 пФ 
85 - 200 Ом СВ, С12, С17 - 1500 пФ 
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В схеме прибора отсутствует ка- 
кой-либо предохранитель вообще. Его 
обязательно нужно установить в раз- 
рыв проводника, ведущего к конден- 
сатору С4 (предохранитель на ток 
0,25...0,5 А). Штатный сетевой шнур 
здесь типа ШБПВГ-ВП-2х0,5 - насто- 
ящее “несчастье”. Он слишком жест- 
кий: со временем происходит внут- 
ренний обрыв возле сетевой вилки и 
зажима (специальные крепежные “уси- 
ки” возле проходных конденсаторов 
СЗ и С4]. Такой шнур заменяют доб- 
ротным и надежным типа ШВВП- 
20,75. Этот сетевой шнур достаточ- 
но эластичен и имеет двоиную защит- 
ную изоляцию. 

Первым элементом в схеме собст- 
венно прибора, который нужно за- 
менить, является диод УПО] типа 
МД217 (800 В, 100 мА). Данный диод 
работает (по току) на пределе ТУ и гпо- 
этому часто выходит из строя. Очень 
хорошей заменой являются импорт- 
ные диоды типа 14007 (1000 В, ТА), 
отечественные (по параметром и га- 
баритам] типов КД226Д (телевизион- 
ные, 800 В, ТА), КД243Е {800 В, ТА), 
КД243Ж (1000 В, ТА) итд. Все дио- 
ды в подобных ситуациях (например, в 
умножителях напряжения схем питания 
ламп дневного света, где требуется но- 
пряжение запуска 600...1200 В} про- 
веряют универсальным измерителем 
[3]. Этот прибор всегда выявляет не- 
кондиционные диоды по величине об- 
ратного максимального напряжения. 

Потеря емкости конденсаторо С7 
(высыхание) также привадит к отсутст- 
вию свечения М2. В одном приборе 
был обрыв резистора К7 [МЛТ-2; 
2 кОм}. Номинал этого резистора мо- 
жет быть в пределах 1,5...2,2 кОм (без 
ущерба работе прибора). Так как ре- 
зисторы Кб и Е7 заключены в поливи- 
нилхлоридные изоляционные трубки, 
они сильно [особенно К7} перегрева- 
ЮТСЯ. 

Обрыв резистора ®б приводит к 
обесточиванию нити накало пентодо 
МТ. Поэтому, если нет УФ-излучения, 
обращают внимание на свечение ни- 
ти накопа УЦ. У нормально работа- 
ющего прибора нить накала пентода 
МТ светится не слишком ярким крас- 
ным светом (при дневном свете его 
свечение сразу и не заметно). 

Неприятная ситуация возникает при 
пробое одного из конденсаторов С5 
или Сб. Этот дефект влечет за собой 
перегорание нити накала. Длитель- 
ная эксплуатация (один из ремонтиру- 
емых приборов “Фотон” работал с 
1980 г. без единого ремонта! приво- 
дит к ухудшению параметров лампы 


11245. Восстанавливают работу при- 
бора заменой штатного резистора 
К5 (200 Ом, МЛТ-0,5} резистором со- 
противлением 390 Ом. Напряжение 
накала лампы У] при этом увеличи- 
вается, и прибор снова начинает 
функционировать. Правда, необходи- 
мо также подстроить контур задающе- 
го генератора конденсатором С10. 

Со временем ухудшается интенсив- 
ность свечения излучателя и у совер- 
шенно испровного прибора. Для вос- 
становления работы прибора бывает 
достаточно одной лишь подстройки 
контура конденсатором С10. Чтобы 
подобраться к С10, вовсе не обязо- 
тельно разбирать весь прибор. Осла- 
бив четыре винта крепления верхней 
крышки корпуса, снимают декоратив- 
ную пластмассовую пластинку на кор- 
пусе сомого излучателя и через име- 
ющееся отверстие получают доступ к 
С10. 

Прибор может не работать и в слу- 
чае, если все элементы схемы исправ- 
ны. Например, некоторое смещение 
(несколько миллиметров} излучателя 
ИВР приводит к уменьшению интенсив- 
ности излучения или к полному прекро- 
щению свечения. В данной ситуации 
есть несколько “подводных камней”. 
Индуктор [2 - специально намотанноя 
катушка, выполненная толстым посе- 
ребренным проводом [диаметр около 
2 мм). Нужно внимотельно осмотреть 
12, нет ли в нем короткозомкнутого 
витка. Витки [2 расположены достаточ- 
но близко [менее 1 мм), поэтому од- 
ного короткозомкнутого витка более 
чем достаточно, чтобы лампа не све- 
тилась. 

(Стеклянный (кварцевый) излучатель 
М2 ИВР должен находиться в центре 
металлического зеркола-рефлектора. 
В противном случае подстройки кон- 
денсотором С10 может оказаться не- 
достаточно для настройки ГВЧ. 3о- 
щитный экран (металлическая сетко} 
через конденсотор С16 соединен с 
общим проводом прибора. Совер- 
шенно исправный излучатель в со- 
бранном виде может и не работать по 
причине расстройки выходного (на- 
грузочного) контура ГВЧ (С14, С15, 12] 
привнесенной емкостью сетки штатно- 
го экрана. Поэтому до полной сбор- 
ки работу прибора проверяют с но- 
ложенной на рефлектор защитной 
сеткой. Далее алюминиевый рефлек- 
тор крепят к корпусу прибора с помо- 


щью одного штатного винта М2. 


Со временем вся эта система может 
сильно разболтаться и изменить свое 
положение. Все бы ничего, да сом ре- 
фпектор создает дополнительные не- 


исправности прибора, закорочивая 
выводы деталей на печатной плате. 
Когда рефлектор “ложится” на выво- 
ды конденсаторов, то ГВЧ, естествен- 
но, работать уже не может. В связи с 
этим нужно позаботиться о надежном 
креплении рефлектора и изменить 
расположение деталей на плате так, 
чтобы они занимапи меньше места 
по высоте. Благо, здесь это сделать 
удается, поскольку между деталями 
имеется необходимое свободное про- 
странство. 

Практика использования 

приборов ультрафиолетового 

излучения 

Самое важное - техника безопасно- 
сти при эксплуатации и ремонте при- 
боров. Глаза защищают (обязательно!) 
очками с дымчатыми или синими стек- 
лами во избежание появления крайне 
болезненного коньюнктивита при воз- 
действии УФ-лучей на оболочку глаз. 
Ремонт данных приборов проводят с 
разделительным т. транс- 
формоции 1:1} трансформатором 
{грансформатор бань" мОЩ- 
ностью 100 Вт), так кок прибор име- 
ет гольваническую связь с электросе- 
тью 220 В. 

УФ-лучи оказывают мощное дейст- 
вие на организм человека, и провиль- 
ная дозировка их имеет важное зно- 
чение. Слишком интенсивное облуче- 
ние (более | мин) может привести к 
ожогам и обострению болезней. 

Применение УФ-лучей основано на 
их биологическом и физиологическом 
действии. Под влиянием УФ отмечает- 
ся улучшение общего состояния: улуч- 
шоются самочувствие, аппетит, сон. 
УФ-лучи широко используют при лече- 
нии ран [это довелось испытать мно- 
гократно и на себе}, а также при фу- 
рункулах и ожогах. 

Желающие познакомиться с методи- 
кой печения с помощью УФ-излучения 
могут обратиться к литературе, но- 


пример [4]. 
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Фирма Моюго|а выпус- 
кает цифровые сигноль- 
ные процессоры [ЦСП], 
различного назначения, 
разрядности и быстродей- 
ствия. Следует учесть, что 
быстрадействие ЦСП оце- 
нивается по-разному: как 
значением максимальной 
ТОКТОвОЙ ЧОСТОТЫ, ТОК и 
параметром МРЗ (Мюпз 
п5НосНоп$ рег $есоп4 - 
миллионов операций в се- 
кунду). 

Поарометры семейства 
ЦСП 05$Р56800 общего 
назначения, 16 бит с фик- 
сированной точкой при- 
ведены в табл.}, их при- 
менение и преимущества - 
в табл.2 

Парометры семейства 
05256300 высокопроиз- 
водительных ЦСП, 24 бит 
с фиксированной точкой и 
их применение приведе- 
ны в табл.3. 

Параметры семейства 
ЦСП 05Р56800Е общего 
назначения, 16 бит с фик- 
сированной точкой при- 
ведены в табл.4, их при- 
менение и преимущества - 
в табл,5 

Парометры семейства 
ЦСП 05Р5636х для ауди- 
оприпожений и их приме- 
нение приведены в 
табл.6 


Частота, | Программные Данные 
МГи; |ПЗУ/ОЗУ/Фияэш| ПЗУ/ОЗУ/Флэш | Периферия | Корпус | Даполнение 
МР5 


80 -/1К/ЗК -/ЛК/2К $С1, $Р1, АБС, 
40 [слов] (слав) РУУМ, Оиод  1ОЕР-48 |на чипе, 
Титег опорный 
фиэш 2К; 1] 
ВХОДОВ- 
ВЫХОДОВ 


125Р56Е802ТА80 80 -/1К/ЗК -/1К/2К 5, АБС, 1ОЕР-32 |Опарный 
40 (слов] (слов) РММ, Оиод фпэш 2К; 4 
Итег входо-выхода 
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Применение 
Управление движением: 
точные приборы; 
окружающая среда 


Промышленные: 


безобрывные источники питания; 
управление температурой; 


освещение; 
автоматика 


Транспортные: 
топливные системы; 
датчики близости; 
управление дорожным 

освещением; 


упровление двигателями 


Оборудование: 
медицинское; 
научное; 
сервоконтроллеры 


Цифровые сигнальные процессоры 
фирмы Мо{юго!а 


Таблица 1 


Генератар 


-/512К/32К -/2К/4К УС, $Р!, АБС, Опорный 
(Слов) [спов) РУ/М, Сиод | ЕР-100 |флэш 2К; 16 
Тттег/ ВХОДОВ- 
Оуадгаюге выходов 
Бесодег 
-/512К/З2К -/2К/4К УС, 5Р|, АБС, Опорный 
(Слов) [Слов] РМ/М, бус ПОГЕР-144 флэш 2К; 32 
итег/ вХОДОВ- 
Оцадгаге ВЫХОДОВ 
-/4К/ЗК УС, ЗР|, АБС, |\ОЕР-160 Опорный 
[слов] РММ, Сиод флэш 2К; 32 
Ттег/ входа-выхода 
Оиадганте 
есодег 
-/АК/2К УС, 5Р!, $5, — 1ОЕР-100 Опорный 
(слов) ТОО, Сиад : 
|ТГтег 
-/1К/64К -/4К/4К УСЕ, 5Р!, $5, ПОЕР-128 |52 входо- 
(слав) [слов] ТОР, @од выхода 
тег 


Таблица 2 


-/2К/6ок 
(слов) 


Преимущества 
Прецизионное программировоние фармы управляющего сигнала 
позволяет управлять энергопотреблением. Обеспечивает 
векторнае или безвекторное управление в зависимости от 
необходимости и типа электродвигателя. Тип ЦСП можно 
подобрать для точного соответствия розработке. Коррекция 
искажений обеспечивает чистоту сигнала 
Обеспечивает специальные входы-выходы и память для нужд 
разроботчико. Диопазон возможностей от минимальной 
стоимости до систем высокой спожности. Имеет развитые АЦП и 
ШИМ, опорный флэш для всех типов управления моторами, 
преобразования сигналов, автоматики. Большое число умножений 
в секунду позволяет управлять многомерными системами 
Розработан протокол САМ для использовония в 
последовательных шинах донных транспортных средств, который 
выдерживает специфические требования при оброботке донных в 
реальном времени в условиях повышенного электромагнитного 
фоно транспорта. При этом протокол обеспечивает широкую 
полосу частот, необходимых для ресльных тронспортных нужд. 
ЦСП 567805 и 562807 обеспечивают двойное управление 
моторами 
Прекрасный выбор для позиционного упровления в приложениях с 
использованием индукционных и синхронных моторов 
переменного тока. Применяется росширенный протокол САМ для 
сложных применений. Большое число умножений в секунду 
обеспечивает работу многомерных систем. Высокая чистота 
сигнола обеспечивается постоянной коррекцией искожений 


0$Р56301\Е80 


ХС561307\Е160 


0$Р56311\Е150 


05Р56321ЕС200 


0$Р563211ЕС2200 


05Р563211ЕС2400 


0$Р5632117С220 


05$Р563211ЕС240 


Таблица 3 


ы Ц пит, В. Внутренняя Периферия Корпус Применение 
МГц; МР5с | ядро/вх.-вых. память 


80 24 Кбойт 

80 3,3733 12 Кбайт прогр. 
12 Кбайт данные 

100 24 Кбайт 

100 3,3/3,3 12 Кбайт прогр. 
12 Кбайт данные 

80 24 Кбайт 

80 3,3/3,3 12 Кбайт прогр. 
]2 Кбайт данные 

100 24 Кбайт 

100 3.3/3,3 12 Кбайт прогр. 
12 Кбайт данные 

100 24 Кбайт 

100 3,3/5,0 — 12 Кбайт прогр. 
12 Кбайт данные 

100 24 Кбайт 

100 3,3/5,0 — 12 Кбайт прогр. 
]2 Кбайт данные 

100 102 Кбайт 

100 3,3/5,0 60 Кбайт прогр. 
42 Кбайт данные 
102 Кбойт 

3,3/5,0 — 160 Кбайт прогр. 

42 Кбайт данные 


| 384 Кбойт 
1,8/3,3 144 Кбайт прогр. 

160 ЕЕСОР 144 Кбайт данные 

150 384 Кбайт 

300 1,8/3,3 196 Кбайт прогр 
150 ЕРЕСОР 288 Кбайт данные 

200 576 Кбайт 

400 1,5/3.3 196 Кбайт прогр 
200 ЕЕСОР 480 Кбайт данные 

220 576 Кбайт 

440 1,6/3,3 96 Кбайт прогр 
220 ЕЕСОР 480 Кбайт данные 

240 576 Кбайт 

480 1,6/3,3 196 Кбайт прогр 
240 ЕЕСОР 480 Кбайт данные 

220 576 Кбайт 

440 1,5/3,3 — |96 Кбайт прогр 
220 ЕЕСОР 480 Кбайт данные 

240 576 Кбайт 

480 1,5/3,3 196 Кбайт прогр 
240 ЕЕСОР 480 Кбайт данные 


МАРВСА-252 


МАРВСА-252 
ТОЕР-208 
ТОЕР-208 
МАРВСА-196 
ТСЕР-144 
МАРВСА-196 
ТОЕР-144 


ЕСВСА-196 


ГСВСА-196 


Мульти- 
медийные и 
телекомму- 
никационные 
применения, 
видеоконфе- 
ренции 


Обрабатка 
СИГНОЛОВ И 
процессов, 
таких, как 
голос-данные- 
факс, 
аудиопри- 
ложения 


Приложения, 
требующие 


памяти (теле- 
коммуникации, 


обеспечивает 
ускорение при 
операциях 
фильтрации 
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02 Таблица 4 
Тип МГц; |ПЗУ/ОЗУ прогр. | росширение Периферия Карпус Дополнение 
МР$ ОЗУ донных памяти 
а. 120 (слов) прагр. СОР, Соса Ттег 181 выходов 
о 6М донных 
— 05Р568537С120 120 1К/12К/4К |До 2мМ 2 5С1, ЗРЕ, ЕЗЯ, 6 конолов ОМА, 
а И 
8М донных |ТОО, Ошса Титег 
> 05$Р568547С120 120 1К/15К/16К |До 2мМ 2 5С, $Р|, Е, 6 конолов ОМА, 
= 8М донных ТОО, Оуод Титег 
м 120 (слов) прогр. СОР, ОМА, ТОО, |1ОЕР-100 ]входов-выходов 
8М донных _|Оиоа Титег 
120 (Слов) Н, СОР, ОМА, 1@ЕР-100 |47 вход-выход 
в ТОО, Оио4 Титег 
05568582120 120 1К/40к/24к [До Эм 2 5! 5Р!, ЕЗ$, |1©ЕР-144 |6 конолов ОМА, 
ы ЗМ донных _[ТОО, Оооа Ттег |144 
[=] 
5 Таблица 5 
я Преимущества 
№ Телефония: Обеспечивает бесшовное соединение с кодеками от периферии 5$ или 
ыы интерфейс Те[са; Е551. $Р! позволяет подключиться к флэш-картам и дисплею реального 
5 кодеры; времени ; 
ео поддержка ЖКИ и кловио 
|Р-телефон стороны клиента: Обеспечивает одначиповое решение для |Р-телефона стороны клиента, 
кодирование голаса; благодаря бальшаму каличеству периферии и мощности цифрового 
клавиатура; процессара 
соединения: 
ЕКете! или У$В1АМ; 
ОАА>Тесса; 
ВЕбеспроводной 1АМ 
Аудиоинтернет: Обеспечивает достаточную периферию и количество входов-выхадов с 
декодиравоние аудиоинтернета; |минимальной логикой для подключения к аудиоинтернету. Эти 
аудиоплейер Интернета программируемые процессоры доют возможность поддерживать будущие 
Обработка галоса: Это семейства ЦСП предоставляет дополнительные каналы и мащности 
многоканольный \а!Р; працессора для Уо!Р-приложений при использовании других процессоров 
| распознавание голоса фирмы Моторола 
з Таблица 6 
Тип МГц; питания, В ломять Периферия Корпус | Применение 
> МИР __|ядро/вх.-вых. ПЗУ/ОЗУ 
Ша] 120 ЗОК/ЗК прогр. |ЕЪА|, ЗН, ОАХ, Декодеры 
=> 0$Р8В56362Р\120 120 3,3/33  12к/ик СРЮ, НОЮ8, |1ОЕР- |БоБу АС-3, 
— донные шрре Нтег 144 ОТ$, МРЕС 
о 100 8К/О,5К прогр. |Е5А!, ЭН, ВАХ Декодеры 
СО 0$РВ56364Е/120 100 3,3/3,3 |-/2,5К данные [ОЕР- |РоБу АС-3, 
< 100 ОТ$, МРЕС 
Там 120 АОК/ЗК прогр. |Е5А!, ЗН, ОАХ, Декодеры 
С 0$РВ56366РУ120 120 3,3/3,3 1|40К/20к СРЮ, НОЮ8, |1ОЕР- |боБу АС-3, 
` донные шрре Нтег 144 ОТ5, МРЕС 
о 150 4О0К/ЗК прогр. |ЕЗА!, 51, ОАХ, Декодеры 
25$РВ56367РУ1 50 150 3,3/3,3 1|40К/20к СРЮ, НОЮ8, 1ОЕР- |оБу АС-3, 
данные рре Нтег 144 2Т$, МРЕС 
Таблица 7 
Частота, | Напряжение | Внутренняя Парсметры се- 
Тип МГ; питания, В память | Периферия | Корпус Применение мейства М5С8100 
МР5  |ядро/вх.-вых. ОЗУ высакопроизводи- 
250 512 Кбайт |4 АЩ, СРМ, (Системы связи тельных ЦСП, 16 
мМС8101м1250С | 1000 1,6/3,3  |(абъедин.) |ОМА-16, ЕС8СА- |2,5С и ЗС, бит с фиксировон- 
125 СРМ ЕРСОР 389 |Р-телефония Вои’ дочки зы ких 
275 512 Кбойт |4 АЦ, СРМ, ей 
№М5С8101мМ1375С | 1100 | 1,6/33 |(объедин) |РМАЛ6, — |ЕСВСА- ах 
30 137 СРМ ЕЕСОР 332 
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Микроконтроллеры. Шаг 1 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Можно ли освоить програм- 
мирование современных мик- 
роконтроллеров, если за пле- 
чами среднее образование или 
вуз окончен два десятилетия 
назад? Ответ положительный, 
если шаг за шагом выполнять 
практические задания из пред- 
лагаемого к публикации цикла 
статей. 

Микропроцессор (МГ), микроконт- 
роллер [МК], микрокомпьютер (МКП) - 
слова похожие, но по смыслу разные. 
МП служит центральным вычислитель- 
ным ядром компьютерной системы. Он 
общается с внешним миром с помощью 
шин одреса, данных и управления 
[рис.1). Ночольноя установка МП про- 
изводится по сигнолу сброса КЕЗЕТ, в 
синхронизоция осуществляется внеш- 
ними токтовыми импульсоми ЗУМ. Ро- 
диолюбители постарше хорошо зно- 
комы Сс микросхемами 280А, 
КР5ВОВМВОА, применявшимися в до- 
машних компьютерох 2Х-ЗРЕСТКОМ, 
“Специалист” и телефонных определи- 
телях номеров. 

Если к вычислительному ядру добо- 
вить ОЗУ, ПЗУ, тоймеры-счетчики, ка- 
нолы вводо-выводо, то МП превротит- 
ся в МК [рис.2]. Токтовые импульсы 
вырабатывает встроенный синхрогене- 
ратор, частота которого стабилизиру- 
ется кворцевым резонатором. Для про- 
громмирования ПЗУ используется от- 
дельный вход РВКОС или шина из не- 
Скольких сигнолов. 

Раньше МК назыволи однокристоль- 
ными микроЭВМ, отдовоя должное оте- 
чественным микросхемом К1816ВЕХжх, 
КР18ЗОВЕхх. Однако это нозвание не 
закрепилось, поскольку сейчас преоб- 
лодоющие позиции на рынке занимо- 
ют МК (онгл. тисгосопнойей зорубеж- 
ного производства семейств АУК, МСЗ- 
51, РС, 5сепь, 28. 

МКП (рис.3] содержит все составля- 
ющие МК, но вдобовок имеет видео- 
процессор и звуковой процессор. За 
примером долеко ходить не нодо: в 
игровых приставках Оепау, ЗЕСА Медо 
Оиме-! применяются СБИС, которые 
на одном кристолле содержат полный 
“джентльменский’” нобор компьютер- 
ных принадлежностей. 

Для любительских разработок не го- 
дятся ни МП (дело прошлое), ни МКП 
(промышленная технология). Остоются 
МК, но вот уже более 10 лет процент 


Ноиболее трудная часть - это вступление. 


схем с их применением в журнальных 
публикациях остается крайне низким. 
Почемуе 

Ретроспектива 

К человеку, разбироющемуся в “ро- 
дио”, всегда было особое, почтительное 
отношение. Считается, что первые ро- 
диолюбители появились в 1898 г., ког- 
до в российском издонии “Журнал но- 
вейших открытий и изобретений” была 
опубликована статья “Домошнее уст- 
ройство опытов телегрофирования без 
проводов”. В ней приводилась схема и 
конструкция сомодельного анолога зно- 
менитого оппората А.С. Попова 
(1895 г.) с дальностью передачи сооб- 
щений до 25 м. Так появилась первоя 
“нишо” в родиолюбительстве - повторе- 
ние в домашних условиях научных опы- 
ТОВ. 

В дольнейшем выделились следую- 
щие напровления творчество: 

- изготовление бытовых приборов, 
еще не освоенных промышленностью 
(первые радиоприемники, усилители, 
магнитофоны, компьютеры}; 

- ремонт и совершенствование зд- 
водских изделий (в том числе импорт- 
ных]; 

- оппоротура радиоспортсменов (кол- 
лективные и индивидуальные родио- 
станции}; 

- создание сложных приборов с уни- 
кольными параметрами (единичное про- 
изводство с подбором детолей]; 

- розработка нестандартных схем 
включения радиоэлементов; 

- измерительноя, овтомобильнся и 
медицинскоя электроника; 

- малая автоматизация (той оиото- 
Коп] и роботизации быта (концепция 
“умного жилищо”]. 

Интересное наблюдение. Сейчас 
у зарубежных родиолюбителей сре- 
ди всех перечисленных преоблода- 
ют два последних направления 
(ННр:/ Лилии. Фап.ги/ р! 3-5.р9Й. Они 
успешно осваивают 
и внедряют в свои 
приборы новейшие 
достижения электро- 
ники. Средний уро- 
вень любительских 
разработок прибли- 
жается к професси- 
онольному. Этому 
способствует широ- 
кое применение МК 
в изготовлении про- 


Кварцевый резонатор 


Цицерон 


стых, но полезных для быта схем. 

Просматривается тенденция на отказ 
от сложных конструкции: считается, что 
их проще, о зочостую и дешевле, купить 
в могазине. Прибор делоется таким, 
чтобы повторить его можно было за 
один выходной день. Вместо “россы- 
пи” микросхем молой и средней степе- 
ни интеграции применяют один МК или 
одну прогроммируемую логическую 
интегрольную схему (ПЛИС). Основ- 
ная нагрузка разработчика теперь пе- 
реносится не на схемные ухищрения, о 
на алгоритм роботы программы. 

В Интернете, кок грибы после дож- 
дя, появляются сайты с описанием ус- 
тройств, выполненных на МК разных се- 
мейств. Жоль только, что языки обще- 
ния на этих сайтах все больше англий- 
ский до японский. И дело не в сложно- 
сти иностранного перевода, а “зо дер- 
жову обидно”. 


Шина Шина 
адреса управления 


Шина 
данных 


Центральное 


вычислительное ядро 


ВЕЗЕТ 5$УМ 
Квнешним 
РВОС ВЕЗЕТ ем 


о ввода- 
р вывода 


Кварцевый резонатор 


К к устройствам 


К телевизору 


в 


ним К динамикам 
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Чем же отечественный родиолюби- 
тель хуже зарубежного? Сейчас и МК 
приобрести несложно, и идей в голо- 
ве хвотоет, но как дойдет дело до сов- 
мещения электроники и программиро- 
вония: "Стоп, машина". Хороший инже- 
нер-программист, как правило, слаб в 
электронике, хороший схемотехник по- 
сует перед простейшеи программой. 

К сожалению, по объективным при- 
чином родиолюбители стран СНГ зо 
прошедшее десятилетие специслизи- 
роволись в основном но ремонте ро- 
диосппаротуры. Многие из них, осво- 
ив цифровую технику начала 1990-х 
ГОДОВ, На ТОМ и ОСТОНОвились. А ведь 
любители, как и специолисты, должны 
переучиваться (повышоть свой техниче- 
ский уровень] каждые 5...7 лет. 

Мифы и реальность 

Народноя мудрость гласит: “Любая 
задача по плечу, если цель вожна и 
времени достаточна”. Чтобы убедить 
читателей в полезности дольнейших 
занятий и опровданности траты време- 
ни, необходимо развеять некоторые 
устоявшиеся мифы. 

Миф 1: МК - это дорого Лля 
профессиональных применений, ско- 
рее да”, чем “нет”, для бытовых наобо- 
рот. Судите сами, цена дешевых мно- 
гокротно прогреммируемых МК с 
ААЗН-помятью составляет от 0,8 450 
оптом до 1,5 50 в розницу. Если 
учесть, что один и тот же МК можно ис- 
пользовать в нескольких конструкциях, 
то получится “вечная” микросхема, 
вплоть до момента ее морального сто- 
рения. 

В наши дни сложилось уникальная 
ситуация, когда нет большой разницы 
в доступности простой элементной бо- 
зы “у них” и “у нос”. А в части програм- 
мирования - вот бы и приложить зно- 
менитую славянскую смеколку и изоб- 
ретательность, оправдывоя тезис о вы- 
соком интеллектуольном потенциале 
Нации. 

Миф 2: для МК нужен слож- 
ный программатор. Действительно, 
универсальные сертифицировонные 
прогроммоторы, по которым фирмы- 
изготовители МК принимоют от потре- 
бителей претензии к качеству продук- 
ции, - это сложные приборы стоимос- 
тью не одну сотню доллоров. Приоб- 
ретают их обычно крупные промыш- 
ленные предприятия, оттестованные по 
системе [5О-9001, у которых ноложен 
массовый выпуск продукции на базе 
МК. 

Для любительских условий подойдут 
простеишие самодельные прогроммо- 
торы, и вовсе не обязательно универ- 
сольные. Стоимость деталей сомых де- 
шевых из них 1-1,5 150. 

Миф 3: сложно разобраться в 
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архитектуре разных МК. Розуме- 
ется, научиться чему-либо без желс- 
ния и труда - нереольно. С другой сто- 
роны, когда в учебнике с многообешс- 
ющим назвонием “МК для ночинаю- 
щих”, встречается фраза: “Основой 
булева процессора служит оккумуля- 
торный принцип архитектуры с пере- 
ключаемыми банками рабочих регист- 
ров КВО-КВЗ”, то доже сомого усердно- 
го ученика начиноет клонить в сон. 

Предлагоемся далее методика обу- 
чения построена на представлении МК 
в виде “черного ящико” с известными 
ВХОДНЫМИ И ВЫХОДНЫМи СИГНОлЛоми. При 
этом пользователю не обязательно 
зноть строение адресного пространст- 
ва ОЗУ, не нодо изучать “косвенно 
регистровые” способы адресации памя- 
ти или заботиться о своевременном 
переключении бонков. Фантастикае 
Попробуйте и удостоверьтесь сами. 

Миф 4: сложно освоить про- 
граммирование МК. Если ночиноть 
с Ассемблера, то “до”, о если с Си - 
“нет”. Прогромму на Ассемблере слож- 
нее составлять, дольше отложивоть, 
труднее анслизировоть. Вдобовок к то- 
му нужно глубоко вникать в архитекту- 
ру конкретного МК. Но, доже доско- 
нольно изучив все 111 ассемблерных 
команд семейства МС5-51, все равно 
придется начиноть почти “с нуля” при 
переходе на плотформу РС-контролле- 
ров. 

Язык Си кск средство прогроммиро- 
вания высокого уровня позволяет абст- 
рагировоться от “мелочей”. В чостнос- 
ти, можно не держоть в уме названия 
регистров общего назначения, не по- 
мнить их количество, не контролировать 
глубину стека при входе и выходе из 
подпрограммы. Все это производится 
овтомотически (и безошибочно! при 
компиляции программы. Более того, 
синтаксис языка Си проктически одино- 
ков и для МСУ-51, и для АМ, и для РС, 
что позволит в дольнейшем без труда 
освоить новые типы МК. 

Си-программы пишутся быстрее и 
легче оссемблерных. Применяются 
стандартные, легко запоминоющиеся 
приемы. Плото зо удовольствие - мень- 
шее быстродействие и больший размер 
кода Си по сравнению с Ассембле- 
ром (примерно на 30%). Как показыво- 
ет практико, объем ПЗУ современных 
МК и их чостотные свойства с лихвой 
перекрывают издержки компиляторов 
Си, особенно для простых любительских 
приложений. . 

Миф 5: на языке Си пишут 
программы только профессио- 
налы. Здесь зобывоют основную кон- 
цепцию Си-программировония - это 
многовориантность решения одной и 
той же зодачи. Профессионал составит 


локоничную, хорошо структурировон- 
ную и читаемую прогромму, о любитель 
напишет неолтимальный и только одно- 
му ему понятный “исходник”. Но, в спу- 
чое с МК, выполнять несложные задо- 
чи обе прогроммы будут с одинако- 
вым успехом. 

В приводимых дапее примерох ис- 
пользуется упрощенный, “школьный” 
варионт Си, освоить который под силу 
даже подростку, особенно если он зд- 
нимается в родиокружке. Идеальный 
спучой - обучение в паре, например се- 
мейной, когдо отец мастерит конструк- 
цию, @ кроха-сын или умницо-дочь со- 
ставляет программу, зотем нооборот. 

Какой МК выбрать? 

Жаркие споры о том, кокое семейст- 
во МК лучше, давно перешли в разряд 
философских. Сторонники крайних то- 
чек зрения сходятся на том, что каждый 
МК предназначен для выполнения сво- 
его круга задач, причем чосто эти “кру- 
ги” взсимно пересекаются. Токим обро- 
зом появляются на свет конструкции- 
двойники, отличоющиеся между собой 
применением контроллеров из розных 
семейств. 

Исторически сложилось так, что на 
территорию стран СНГ “львиную долю” 
всех восьмиразрядных МК поставляют 
американские фирмы Анте! и МегосИр 
Тесппо|одтез через свои предприятия в 
Юго-Восточной Азии, Соответственно, 
у родиолюбителя, ориентированного 
на дешевые МК, выбор невелик - это 
Анте! МС5-51, АнтеГ АУ или Мегосйр 
РС. 

Если одну и ту же проблему можно 
решить несколькими способами, то вы- 
бирают МК по субъективному принци- 
пу соглосно собственной школе при- 
оритетов. Для начальных опытов и экс- 
периментов оно может выглядеть ток: 
во-первых, низкая стоимость, во-вто- 
рых, многократность прогроммирово- 
ния, в-третьих, легкость в освоении. 

РС-контроллеры но эту роль не го- 
дятся, поскольку те из них, что имеют 
НАЗН-помять, по цене дорогие (3-3,5 
50}, а все дешевые - однократно про- 
граммируемые. Семейство АУК тоже 
не подходит из-за сложностей изучения 
функциональных особенностей при от- 
сутствии базовых знаний. А вот полу- 
чить их можно, освоив ‘классические 
МК семейство МС5-51. 

Тезису о том, что архитектура МСЗ- 
51 "довно устарело”, скоро исполнит- 
ся 10 лет. Ток и просится сказать: “Не 
дождетесы” Донные в подтверждение - 
но фирме Анте| сейчас производится 
более 50 разновидностей МК семейст- 
ва МС5-51. В 2003 г. выпущен техно- 
логически улучшенный ворибнт 
АТ89С2051х2. Будет ли солидная фир- 
ма с многомиллиордным оборотом 


вклодывоть деньги в безнодежное де- 
ло? 

Родоначальником семейства считает- 
ся кристалл 8051 фирмы ше! [2], раз- 
роботанный в 1981 г. В дальнейшем 
фирма те! ушла со сцены восьмироз- 
рядных МК, но не запретила клониро- 
воние архитектуры. Ток появились МК 
фирм Анте[, Апоюд Оемсез, Судпо! 
Уедго!еа, Ос!а$, пбпеоп (ранее 
Зетелз}, 155, ОК, РАйрз, (С, МИт- 
бопа и др. Все они совместимы с ба- 
зовой системой команд МС5-51, име- 
ют похожее строение. Различия з0- 
КЛЮЧОЮТСЯ В скорости выполнения опе- 
раций, объеме памяти, наличии допол- 
нительных интерфейсов и встроенных 
средств отладки. 

Все МК семейства Анте! МС5-5]1 
можно, условно розделить на серии. В 
табл.1 приведены основные пороме- 
тры микросхем, относящихся к низшей 
ценовой категории. В кождой строке 
сгруппирована информация об одной 
серии (сверху вниз: облегченная, базо- 
вая, улучшенная. “Облегченная”, или 
той юорги, - с точки зрения вдвое 
меньшего количество выводов, “улуч- 
шенная”, или итргоуед, - из-за наличия 
внутрисхемного программирования. 

Начинать изучение легче от просто- 
го к сложному. Поэтому в качестве 
“‘первенцо” выбран малогабаритный 
20-выводный МК АТ89С2051-24РС 
{24Р), часто применяемый в любитель- 
ских разроботкох (рис.4). Число "24" 


в названии означает моксимальную 
токтовую частоту в мегогерцах. Бывс- 
ютеще "10", “12”, “16”, "20", но “24”, 
кок ни породоксольно, легче достоть. 
Букво “Р” указывает на плостмассовый 
ОЛР-корпус. Буквы “С” и “Г определяют 
рабочий температурный диапозон, со- 
ответственно (...+70°С и —40...+85°С 
(чем шире диапазон, тем больший тех- 
нологический зспос имеет микросхе- 
ма при комнотной температуре]. 

Молоизвестный фокт. Микросхема 
АТ8ЯС2051 была зспущена в моссовое 
производство в середине 1990-х го- 

_ дов. Вночоле ее плонировали назвать 
АТ89С1052, где последняя “двойко” в 
названии обозночала объем ЕААЗН- 
ПЗУ 2 Кб. 

В качестве замены “один к одному” 
подойдут микросхемы АТ8ЯС4051-24РС 
(24Р] или АТ8ЯС2051х2-12РС (12Р1. 
Первая из них имеет в 2 раза больший 


Наименовоние | Етох, | Вх/вых 


ААЗН- 
ПЗУ, кб 


МК МГ 
АТ89С2051 2 
АТ89С2051х2 2 
АТ89С4051 4 15 4 
АТ89С51 24 32 4 
АТ89С52 24 32 8 
АТ89С55\/0 33 32 20 
3 
3 8 
2 


объем внутреннего ПЗУ, но на 50...80% 
выше стоимость. Ее можно приобрес- 
ти “на вырост”, при этом в программах 
и схемах ничего менять не надо. 

Второя из микросхем обладает в 2 
раза большим быстродействием, но в 
2 раза меньшей моксимольной токто- 
вой частотой. Ее следует применять в 
экономичных конструкциях с понижен- 
ным током потребления, вдвое снизив 
частоту кварцевого резонаторо. 

При покупке МК но родиорынке не- 
обходимо быть уверенным в блогоно- 
дежности продавца и гарантиях возвро- 
та при непрограммируемости. Нелиш- 
не визуольно проверить отсутствие сле- 
дов припоя но крайних выводах микро- 
схемы: таким оригинальным способом 
иногда маркируют брок. Спроведли- 
вости ради нодо отметить, что надеж- 
ность МК фирмы Анте| вызывоет заслу- 
женное уважение: они редко выходят из 
строя в эксплуатации, главное, купить 
изночольно годный экземпляр. 

Программатор 

Основным инструментом, без ко- 
торого не обойтись пользовотелю 
при освоении МК, является про- 
громматор. Бывсют они универ- 
сальные и специслизированные. 
Фирма Анте! розместило но своем 
сойте электрическую — схему 
(Инр:/Иммлм. онтесот/дуп/тезоигсез/рг 
09 _доситетк/0ОС0285.Р0Е, 204 Кб) 
и покет бесплатных прогромм 
(Бир: / Илим онте.сот/Фуп/гезоигсез/рг 
о9 доситет5/АРСРСМ.ЕХЕ, 276 Кб) 


ВЕ 
Зо Ша. |#е5/950301 р 
Антеу 1997 .)Вевок сопз!тс/оотр.Ант! 
1997 | СОМ |МИсв ВНр://снооКВип.Кт.асН/ — |4 микросхемы, 
Уисное  |-КзмиИ/есву1 /еазу. Вт АТВУС2051, 
. : 2 транзистора 
Ргодготтег Ауей! ра рат. 2 транзистора 
2000 | СОМ |Раег РИр:/ /ммиу.зресз.Де/озегз/ |5 микросхем, 
Баппеддег |Фопт/юо6/рИ 051 Лидех.вл |АТ89С2051, 
2 тронзистаро 
Ргодгаттег 2001 Агпд аргоа/а!те! епа.Ант! 4 транзистора 


Вом/ ТТ 


Ео5у- 
Бомпоадег 


Этой Ане! 
Нан Мсго 
Ргодгоплтег 


Условноя 
цено, (50 


24 15 1,3 ГР-20, 
24 15 - 5$ОС-20 
2 2 


Таблица 1 


Мопые габариты, 
аналоговый 
компоротор 


Бозовые функции, 
внешнее . 
программирование 
Внутрисхемное 
РЕСС-44, |программировоние, 
РОЕР-44 |встроенное ЭСПЗУ 
2 Кб [АТВ958252 


5 |040, 
8 |РСС-44, 
3 |РОРР-44 


для универсального программотора, 
рассчитанного но 20- и 40-выводные 
МК: АТ89С51, АТВЯЕУ51, АТ8ЯС52, 
АТ891\У52, АТ8958252, АТ89С2051. 
Фирменный программатор обеслечи- 
воет моксимально точную выдержку 
олгоритмо прошивки и соответствие 
временных интервалов. Вориснт донно- 
го программатора но отечественной 
элементной бозе приведен в [1]. К 
нему прилагается русифицировонноя 
прогромма с овтомстическим опреде- 
лением типа прогроммируемой микро- 
схемы и поддержкой новых кристаллов 
АТ89ЯС2051х2, АТ89С4051 
(Йр://Яр.гадю.пи/риуб/2004/02/). 
Небольшой нюонс. Даже собрав 
программатор по фирменной схеме и 
пользуясь фирменным программным 
обеспечением, потребитель не впрове 
предъявлять претензии к качеству про- 
дукции и требовать замену неиспров- 
ного МК. Для этого фирмо-дистрибутор, 
продающся контроллеры, должна атте- 
стовоть вош программатор, опломби- 
ровать его и заключить специальный до- 
говор о порядке замены МК. 
Слециализированные прогроммото- 
ры, в отличие от универсальных, про- 
ще по конструкции. В Интернете при- 
водится несколько свободно распрост- 
роняемых схем, рассчитанных нс про- 
громмирование МК только одной серии 
АТ89С2051 (АТ8ЯСТО5Т, АТ89С405 1]. 
Их харсктеристики приведены в 
табл.2. Любой из этих прогроммото- 
ров можно без ограничений исполь- 
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006 


и компьютер 


Электроника 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


+5 В 
\01 
ВЗ 


2.7...3.3 к 
Е4 2.7...3,3к 


С1 33 мкх16 В 


001 
Х$11 АГ89С2051-24Р! 


"Работа" 
Защита 


УТ1 КТЗ15Б 


НЕТ АЛЗ07Г 


\02 а 
ие = 
КС170 Е< 
174 СВ 
РЕЗ 98 
= 
оо 
о 
ох 
ы 


Х$1.2 


Ккомпьютерному ЁРТ-разъему 


Вб 10...47 к 


Допускается отсутствие конденсатора С2 


зовать в дальнейшей роботе. 

Небольшся “информация к размыш- 
лению” для тех, кто еще не определил- 
ся с выбором. Сомым простым среди 
специализированных прогроммоторов 
является Во\/Т, разработанный фир- 
мой Уйсоп ке) [Се 
(Нр://з$ию.сот/] в 1996 г. Это од- 
но из первых изделий подобного рода, 
собранное на минимально достаточном 
числе радиодетолей. 

Главными недостатками “потриархса” 
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Во\мМТ ‘считаются: недоступность чте- 
ния данных из ПЗУ, невозможность ус- 
тановки битов защиты и отсутствие ин- 
дикоции процессо прогроммировония. 
Однако, как показывает практика, ис- 
правный МК безошибочно прогром- 
мируется с первого раза, значит, про- 
верочное чтение донных из его ПЗУ 
совсем необязотельно. Тому подтверж- 
дение многочисленные отзывы Пользо- 
встелеи, успешно повторивших конст- 
рукцию ВЮ\/Т по всему миру. 


[1 ®) 
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Второй и третий недостатки устроня- 
ются в усовершенствованной схеме 
прогроммотора (рис.5], которую мож- 
но условно назвать Вюм/Т-2. Тем, кто 
уже имеет "старый" Во\/Т, понодобит- 
ся вновь ввести элементы НИ, 4, $А1. 

Устройство подключается через разь- 
ем Х2 к параллельному ЕРТ-порту лю- 
бого 1ВМ-совместимого компьютера (от 
1ВМ-286 до Репнит последних моделей). 
Программируемая микросхема усто- 
новливается в 20-выводную понель Х$]. 
Переключатель 5А1 обеспечивает два 
функциональных режимо: программиро- 
воние ("РАБОТА") и устоновка битов се- 
кретности ("ЗАЩИТА"). 

Для спровки, МК АТ89С2051, 
АТВЯС4051 с двумя устоновленными 
битами защиты (1осК Ви 1, 2] не могут 
быть считаны никакими внешними уст- 
ройствами. Тем самым соблюдаются 
авторские прова разработчика и уст- 
раняется возможность нелегольного ти- 
ражирования изделий. 

Для нормального функционирования 
В|ом/Т-2 требуются два напряжения пи- 
тания; +12 В (прогроммирование] и 
+5 В (работа}. Их стабилизацию осуще- 
ствляют элементы Е7, У01, \02. На 
розъем Х1 подается питание от моло- 
габаритного сетевого одаптерс ("сете- 
вая вилкос"], обеспечивоющего постоян- 
ное напряжение 14...16 В при токе не 
менее 25 мА. 

Светодиод НИ одновременно явля- 
ется индикотором подачи питания и 
индикатором процесса прогроммировс- 
ния. Он будет светиться, если на про- 
громмотор подано питоние переключо- 
телем ЗА? и разьем Х2 подключен к 
1РТ-порту работающего компьютера. 
При этом с контокто 14 разъема Х2 по- 
ступает лог.”1”, котороя открывает 
транзистор УТ2 и подключает резисто- 


ры ЕЗ, В4 к общему проводу. В процес- 
се программировония лог.” 1” перехо- 
Дит в лог.”0”, индикотор но несколько 
секунд гаснет, а по окончании вновь 
ночинает светиться. 

Для того чтобы соблюдалась такоя 
логика работы, в бозовое программное 
обеспечение Вю\м/Т пришлось внести 
соответствующие изменения. Програм- 
мировоние производится при установ- 
ке переключателя 5А] в положение 
“РАБОТА” запуском файло МомиЕ2а.Бс1 
для 00$ и Момй 2. ба! для МУтдом- 
9х/2000/ХР. Установка битов зощиты 
осуществляется повторным запуском 
фойлов Ыом/Ё29.6о1 или Момим.Бо, 
но уже с переводом переключотеля 
5А1 в положение “ЗАЩИТА”. Время 
прогроммирования и добавления защи- 
ты не превышает 10 с. 

Пакеты модернизированных 
программ для Вю\Н-2 разме- 
щены на сайте журнала РА 
(Вр: / /млигиг.га-рибИ$В.сот.ца). 

Конструкция и детали 

Эскиз печатной плоты Вюм/Е-2 поко- 
зан на рис.б,а, 6. Плато рассчитона 
но устоновку резисторов ОМЛТ-0,125, 
транзисторов КТЗ15А-Г, конденсото- 
ров К1О-17, К50-35. Светодиод НИ 
любого типо, желательно с широким 
углом обзора 120°. Вместо двуханод- 
ного стобилитрона У0] можно 
установить КСТ6ЗА в стеклянном кор- 
пусе или импортный Гепег-диод с мар- 
кировкой 6\У8. Котод стабилитрона 


| ХР1 В1_ Ват Х51 
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подключают к цепи +12 В, о внод - к 
+5 В. 

Вилко Х2 СНГ1О1-25В (внолог ОЕВ- 
25М] имеет угловые выводы и плостмос- 
совый держотель, котарый крепят вин- 
тами к печатной плоте. Вместо нее 
можно использовать компьютерную 
вилку ОВ-25М с прямыми выводами, 
соединив ее контакты с печотной пло- 
той проводами, а корпус закрепив но 
двух уголках. Другой варионт - преду- 
смотреть на печатной плате ламели 
для запаивония ОВ-25М, но тогда пло- 
та из односторонней превратится в 
двустороннюю. 

Панель ХЗ] в идесльном случое 
должна быть 20-выводноя, узкая, из се- 
рии АЕ с “нулевым” усилием прижатия. 
Однако ее цена (10-15 150] на поря- 
док превышает стоимость всех остоль- 
ных вместе взятых деталей прогроммо- 
тора. На проктике устанавливают цон- 
говую 20-выводную панель с круглыми 
гнездоми. В кройнем случае, подойдет 
и обычная пластмассовся панель [Р- 
20 черного цвета с расстоянием 2,54 
мм между выводоми. Если научиться 
аккуростно вынимать прогроммируемую 
микросхему из понели, поддевоя ее 
поочередно с двух сторон тонкой от- 
верткой, то срок службы доже обычной 
(не цанговой) панели составит много 
сотен сочленений. 

Программатор соединяют с компью- 
тером 25-жильным кабелем длиной 
1,5...2 м. Рекомендуется встроить в кор- 
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пус одного из разъемов 0В-25 зощит- 
ные [“антизвонные”) резисторы, как по- 
козано на рис.7. Токой кобель приго- 
дится в дольнейшем “но все случои 
жизни” для других сомодельных прибо- 
ров. 

Разроботчики программотора Вюм/Т 
успешно испытывали его при длине ко- 
беля до 5 м. С этим связано введение 
в схему конденсатора С2. Но более ко- 
ротких росстояниях он может отсутст- 
вовать, что проверяется эксперимен- 
тально. ь 

Для получения стобилизированных 
напряжений +12 и +5 В можно исполь- 
зовать схему, показонную на рис.8. 
Стабилизаторы ОАТ, ВА? установливо- 
ют вместо элементов В7, МО1, У02. 

Опытным родиолюбителям не состо- 
вит трудо взять нопряжения +12 и +5 
В прямо из “внутренностей” ВМ РС, но- 
пример, со свободного разъема под- 
ключения флоппи-диска (рие.9). Одно- 
ко следует четко предстовлять, что при 
случайном коротком замыкании этих 
нопряжений на общий провод, ком- 
пьютер будет обесточен в экстренном 
режиме. Такие оварийные отключения 
еще ни одному электронному устрой- 
ству “здоровья” не прибовляли. 

Практическое задание 

Собрать программатор для 
АТ89ЯС2051 по любой подходящей схе- 
ме, опробовать его программное обес- 
печение. 
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Термопоста, в которой в качестве связу- 
ющего элемента выступает эпоксидноя смо- 
па, используется кок теплопроводящий клей. 
Подобную смесь можно сделать и сомому, 
смешов обычную термопосту с эпоксидной 
СМОЛОЙ. 

Если пользовотелю надо демонтировать 
приклеенный родиатор, можно попробо- 
воть следующее. Положите МП в металли- 
зировонную антистатическую упоковку и 
герметично чем-нибудь заклейте, например 
прозрочной липкой лентой. Поместите этот 
покет в морозильную камеру холодильнико 
на 20...25 мин. Вынув обратно МП, прило- 
жите рядом с радистором какую-нибудь до- 
статочно твердую пластинку (например, пла- 
стиковую корточку], чтобы не повредить со- 
му печотную плоту. Подденьте родиотор 
кончиком плоской отвертки и, действуя ею 
кок рычагом, попробуйте отделить родиатор. 
При замерзании эпоксидный клей должен 
становиться хрупким и легко разрушоться. Ес- 
ли попытка не удалось, попробуйте охладить 
МП сильнее, но, возможно, был использо- 
ван специальный морозоустойчивый клей. 
В этом случое пользователь рискует повре- 
дить процессор или МП, поэтому не надо 
приклодывоть слишком больших усилий. В 
свое время овтору токим способом не удо- 
лось снять приклеенный к Репнит-120 МГи 
радиотор (без вентилятора] в СБ фирмы 
З'етепз-№хаой, чтобы вместо него усто- 
новить нормальный охлодитель (с вентилято- 
ром). Если пользователю удалось отделить 
радиатор, следует очистить поверхность ми- 
кросхемы, поко она еще не ногрелась, со- 
скоблив остатки клея коким-нибудь острым 
предметом. После этого можно зоменить 
его новым, более мощным охлодителем. Не 
установливайте МП обратно в СБ, пока 
она сома не ногреется До комнотной тем- 
пературы, - отложите ее на несколько часов. 

В какую сторону должен быть направ- 
лен поток воздуха вентилятора? В абсо- 
лютном большинстве случаев вентиля- 
тор устанавливается так, чтобы дуть на 
ребра радиатора. В некоторых конст- 
руяцнях охладителей воздух от вентиля- 
тора проходнт между ребрами радиато- 
ра, достигает его основання и выходит 
наружу между другими ребрами, совер- 
шая двойной путь. Комбинация раднатор 
плюс вентилятор работает эффектив- 
нее, если воздух поступает к ней не из 
внутреннего пространства СБ, а по спе- 
циальному воздуховоду извне. В любом 
случае, обязательно надо обеспечить 
свободную циркуляцию воздуха в зоне, 
где смонтирован охладитель. Поскольку 
крупные по геометрическим размерам 
вентиляторы работают тише и создают 
больший поток воздуха, можно исполь- 
зовать вентилятор больших, чем радиа- 
тор, размеров, достав или изготовив со- 
ответствующий конусный переходник. 
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Самые мощные охлодители будут прокти- 
чески бесполезны, если температура окру- 
жающего воздухо окожется слишком высо- 
кой. Все корпусо ПК оснощены БП с венти- 
пятором. Если такой вентилятор роботоет не- 
эффективна, надо предпринять дополнитель- 
ные меры для охлождения воздухо внутри 
корпусо. Одним из методов решения этой 
проблемы является монтаж дополнительных 
вентипяторов. 

Соглосно спецификации АТХ, вентилятор 
БИ должен ногнетоть воздух в корпус. Под- 
разумевается, что в этом случое воздушный 
поток оказывоется нопровлен непосредст- 
венно на процессор с установленным на нем 
родиотором. Одноко если сом БП] греется 
довольно сильно, воздух будет лоступоть в 
корпус уже ногретым. Кроме того, на совре- 
менных працессороах, как провило, устонов- 
ливается не просто радиатор, о радиотар 
с вентилятором, поэтому их обдув потоком 
из БИ теряет смысл. Учитывая эти обстоятель- 
ства, производители корпусов довно стали 
устанавливоть вентиляторы в БП токим об- 
розом, чтобы они не нагнетоли, а вытягиво- 
ли нагретый воздух из корпуса. Если венти- 
лятор БП Вашего ПК “зокочивоет” воздух, 
очень полезно изменить нопровление пото- 
ко. Для этого ноло разобрать БП, демонти- 
ровать вентилятор и укрепить его “задом но- 
перед”, не изменяя полярности ега электро- 
подключения. Простое изменение токой по- 
лярности в данном случае недопустимо и мо- 
жет привести к выходу из строя сомого вен- 
тиляторо. 

Кстоти, существует и прямо противопо- 
ложное мнение относительно напровления 
воздушного потока. Основной аргумент его 
сторонников в том, что при вытяжной вен- 
тиляции создается разрежение и вместе с за- 
сосывоемым через всевозможные отверстия 
(Включоя щели различных дисководов и при- 
емные лотки приводов СО-КОМ, СО-М/тег 
или ОМО-ВОМ) воздухом во внутреннее про- 
странство корпусо СБ поподоет пыль, кото- 
роя не только загрязняет головки зописи-чте- 
ния, но и, будучи хорошим теплоизолятором, 
препятствует нормальному охлождению вну- 
тренних компонентов. Нельзя отказать это- 
му суждению в справедливости, но избовить- 
ся от пыли можно, не переворачивоя венти- 
лятор БП, а установив дополнительный, ро- 
ботоющий но ногнетоние воздуха вентиля- 
тор, снобдив его хорошим фильтром. Не 
надо также зобывать о регулярной профи- 
лактике СБ. 

Если же пользовотель решился на более 
серьезную модернизацию и хочет установить 
дополнительный вентилятор, то следует очень 
грамотно выброть место его расположе- 
ния. Обычно используют две ‘схемы разме- 
щения: нод БП (для корпусов АТХ) или в ни- 
жней части передней панели (для корпусов 
АТ. 
Если дополнительный вентилятор располо- 
гоется недалеко ат БП, то напровление его 
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воздушного потоко должна совподоть с тем, 
которое создает вентилятор этого БП. В та- 
ком случае обо вентиляторо работают ли- 
бо на выдув, либа на ногнетание воздухо. 
Если ноправления воздушных потоков при 
описанном росположении противополож- 
ны, Толку от них будет немного, ток как но- 
гнетаемый одним вентилятором воздух поч- 
ти срозу же удаляется другим и при этом 
большая часть корпуса остается невентили- 
руемой. 

При монтоже вентилятора на передней 
панели СБ он должен работать таким обро- 
зом, чтобы палучился сквозной поток, про- 
ходящий через все внутреннее пространст- 
во корпуса, Так, если вентилятор БГ вытя- 
гивоет воздух, то дополнительный должен ега 
нокочивоть, и наоборот. В случае, когда 
оба вентилятора одновременна высосыво- 
ют или нагнетоют воздух, они только мешоют 
друг другу и эффективного охлаждения не по- 
лучится. 

Для устранения ненужных утечек или при- 
тока воздуха следует зогерметизировоть 
любым доступным способом все “лишние” от- 
верстия в корпусе, например, заклеив их 
прозрочной липкой лентой. 

В общем случае самой эффективной 
является схема, когда нагретый воздух 
выбрасывается из корпуса сзади ввер- 
ху, а холодный втягивается снизу спе- 
реди. Прн этом возникающий воздуш- 
ный поток движется по диагонали, хо- 
рошо вентилируя внутреннее простран- 
ство. Однако в областях, где обычно 
располагаются платы расширения (сза- 
ди внизу) и различные накопители нли 
приводы (спередн вверху), циркуляция 
может оказаться недостаточной, В этом 
случае номожет монтаж дополнитель- 
ных охладителей на соответствующие 
компоненты илн дополнительных вен- 
тиляторов, располагаемых в отверстиях 
для плат расширений н отсеках накопн- 
телей. 

Чтобы воздух свободна циркулировол в 
корпусе, он не должен встречоть значитель- 
ных препятствий. Плоские интерфейсные ко- 
бели [для подключения разных внутренних 
жестких дисков, накопителей или дисководов}, 
которые обычно уложены произвольными 
петлями внутри корпусо ПК, не только зо- 
трудняют доступ к компонентом, но и силь- 
но мешают свободной циркуляции воздуха, 
необходимой для хорошего охлаждения. Ре- 
шить проблему компоктной укладки таких ка- 
белей можно, во-первых, укоротив их до 
требуемой длины, а во-вторых, превратив их 
в аккуратные жгуты круглого сечения. Если 
делаются обе эти опероции, то их целесо- 
образно совместить. 

Перед тем как укорачивать кабель, нодо 
зомерить нужную длину. Для этого нужно 
проложить его по намеченному “маршруту”, 
остовляя плавные зокругления на сгибох. 


Чтобы кабель не был слишком нотянут, но- 
до предусмотреть резерв длины в 1,5...2 см. 
После этого, пока не разрезая кабель но от- 
дельные жилы, нужно перенести один из 
разъемов но новое место. Обычно такой 
разъем состоит из двух частей. Одна часть 
содержит контакты, а вторая служит ДлЯ 
фиксации кобеля и крепится к первой с по- 
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мощью зощелок, росположенных на тор- 
цах. Посторайтесь очень оккуратно разо- 
броть разъем, отогнув “ушки” зощелок ка- 
ким-нибудь плоским острым предметом, но 
так, чтобы не сломать их. У росположенных 
внутри розьема в “шохмотном” порядке кон- 
токтов есть но концах по два зубчика с \- 
образной прорезью между ними. Каждая 
жило кабеля зожата между “своими” зубчи- 
коми, которые прорезоют изоляцию кон- 
кретной жилы и контактируют с проводни- 
ком. Чтобы отсоединить кабель, достаточно 
просто потянуть его вверх, поддевоя при 
необходимости, например, плоской отверт- 
кой. Теперь надо установить розъем на но- 
вое место, сохраняя его ориентоцию отно- 
сительно кабеля. Для этого достоточно но- 
ложить кабель на розъем и не очень силь- 
ным нажатием “задавить” жилы в прорези 
между зубчиками соответствующих конток- 
тов. Перед тем кок соброть разъем, нодо 
проверить роботоспособность переделонно- 
го кобеля. Если пользователь не смог убе- 
речь зощелки при розборке разъема, мож- 
но скрепить их чости хорошим клеем. Для 
большей уверенности в том, что кобель но- 
дежно "зоделон” в разъеме, его части мож- 
но сдовить ллоскогубцоми или оккуротно 
прижать в тисках. После установки разъема 
Надо хорошими ножницоми, кусочками или 
острым ножом отрезать вдоль его кромки 
“лишнюю” часть укорочивоемого кобеля. 
Если но кобеле есть три розъемо, а поль- 
зовотелю достаточно лишь двух, можно про- 
сто абрезоть кабель с требуемой стороны 
вдоль кромки среднего разъема. Укорачивая 
кабель для дисководов гибких дисков, следу- 
ет помнить, что перед разъемом для диско- 
водо “А” жилы кабеля с 10-й по 16-ю долж- 
ны “перекручиваться” для правильной ад- 
ресации к этому дисководу (подробное объ- 
яснение см. в РА 4/2003, с.23]. В большин- 
стве случоев такой кабель с тремя разъемо- 
ми можна обрезоть со стороны розъема, 
подключоемога к МП, и использовоть вме- 


` 


есть некоторые отличия (табл.7). 

Проонолизировав данные табл.4-7, мож- 
но прийти к очень интересным выводом об 
избыточности проводников в интерфейсных 
кабелях для соответствующих контролле- 
ров [табл.8], что позволяет пользовотелю 
при ремонте или переделке этих кабелей не 
соединять проводами неиспользуемые кон- 
ТОКТЫ. 

Что касоется переделки плоских кобелей 
в крутые, то существует несложный рецепт 
как эта сделать. Нодо разрезать кобель на 
отдельные жилы, аккуротно проколов носк- 
ВОЗЬ ИЗОЛЯЦИЮ между ними иглой, шилом, ан- 
глийской булавкой или маленькими ножни- 
цоми. Нож, лезвие или отвертка в данном 
случае неприменимы: можно повредить со- 
ми проводники. Розделенные жилы нодо со- 
брать в круглый жгут и чем-то замотать, на- 
пример изолентой. Если розные кабели об- 
мотать изолентой разных цветов, то пользо- 
вателю будет легче их идентифицировоть. 

Самым радикальным способом “упо- 
рядочить” движение воздуха, напра- 
вив потокн к наиболее нуждающимся в 
охлаждении компонентам, является со- 
здание внутри корпуса “лабнринта” из 
направляющих перегородок илн даже 
системы воздуховодов. Одним из сто- 
ронников последнего решения несколь- 
ко лет назад выступила всем известная 
ше, которая даже разработала специ- 
альную спецификацию Рап Вис 1.0. Но 
трезвомыслящне пользователи уже дав- 
но используют эту идею, не ожидая нн 
от кого никаких спецификаций н орнен- 
тируясь на расчеты, собственвую инту- 
ицию или результаты экспериментов. 
Иногда делают конструкции, где на кор- 
пусе устанавливается по несколько вен- 
тиляторов, каждый нз которых подает 
холодный воздух (или удаляет нагре- 
тый) по отдельному воздуховоду к оп- 
ределенным компонентам. С другой сто- 
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сто него разъем для дисковода “В”. Нозно- роны, использование одного мощного 
К о аа чение я интерфейсного кабеля дис- вентилятора с системой разветвленных 
5 Н 9 Е ководов гибких дисков со стороны УСтарев- воздуховодов (или одного магистрально- 
5 о. НЫ и в табл.4. го с несколькими отводами) позволяет 
| 8 [ [Ноя 90ю 10 | Воовременных МП нозночение контактов : : 
ИНН Е ИНИИ интерфейсного кобеля дисководов тибкик Пон ня 
10 [Ня 90ю И | дисков со стороны интегрировонного кон- : : 
Г 22 [Но 8бюз —— "| прбзлбауионо токоекв, месть к нахонос" РИО МОДНЫХ © ее ег 
рые отличия табл.5) ое О ен 
Нозночение контоктов интерфейсного ко- П®ДаеТСЯ по трубе, то вентилятор мож- 
| 14 _ | Но 90ю13 _ | беля устройств ЮЕ со стороны устаревших № Уставовить не в корпусе, а хоть за ок- 
контроллеров приведено в табл.б. ном или в соседнем помещенин, тогда, 
| № _ | Нод 14 _ | В современных МП назначение кон- Роме тихого шипения воздуха, вообще 
токтов интерфейснога кобеля устройств НИ Какого шума такая система созда- 
| 18 | Ном 90ю15 | ЮЕсо стороны интегрировонного кон- а ани будет. 
троллеро точно токое же, но и здесь печив хорошую циркуляцию воздухо 
: . в в корпусе, можно позоботиться о защите от 
Тоблица 7 пыли. Для этого надо установить фильтры на 
Номер Нозвание отверстия, через которые внутрь корпуса по- 
ит к стулает воздух. Лучше всего использовать 
специольные ячеистые (поролоновые) филь- 
м ме 
бы такие фильтры создоволи не очень боль- 
шое сопротивление движению воздуха. 
Тоблица 8 Практическоя реализация всех рас- 
Назвоние интерфейса Неиспользуемый | Смотренных идей требует некоторых 
контокт затрот времени, сил и средств, но, по 
[Для дисководов гибких диков | ___4 | мнению некоторых ленивых пользово- 
телей, можно вполне успешно улуч 
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шить охлождение внутреннего простронст- 
ва корпуса, просто открыв боковую крыш- 
ку или сняв с него кожух. Это действитель- 
но очень прасто, но кок-та неинтересно, к 
тому же циркуляция воздуха при отсутствии 
собственных вентиляторов но наиболее гре- 
ющихся компонентах в этом случае будет 
все-таки слабой. Кстати, некоторые системы, 
например серверы Ритегду фирмы Рйзу- 
Зетепз, вообще нельзя долго эксплуатиро- 
воть со снятыми боковыми крышками, ино- 
че из-за перегрева могут выйти из строя не- 
которые компоненты, так кок нарушается вся 
система охлождения, созданная изготови- 
телем. 

Также хотелось бы отметить, что многие 
из россмотренных устройств для охлаждения, 
хотя и требуют громотного проектирово- 
ния, несложны в производстве, для которо- 
го не нужно дорогостоящее оборудование 
или материолы. К сожолению, не прилавках 
ноших комльютерных могазинав и радиорын- 
ков они представлены очень скромна - ввоз 
из-за границы не всегдо выгоден, хотя лотен- 
циольный спрос достаточно высок. Вот здесь 
как раз и есть место, где могут развернуть- 
ся радиолюбители-умельцы. 

По мере возрастания мощности ускори- 
телей трехмерной грофики, а также с появ- 
лением возможности их разгона проблемо 
охлаждения этих микросхем стоновится все 
более серьезной. Установленная на графи- 
ческих плотох видеопамять работоет, кок 
правило, в достоточно “нопряженном” режи- 
ме, поэтому также может сильно ногревоть- 
ся, особенно при розгоне. Мнагие современ- 
ные видеоплоты стондортно оснощоются 
достаточно мощными охлодителями - моссив- 
ными родиаторами или родиатороми с вен- 
тиляторами. Они могут охлождать талько 
графический чип или чип и видеопамять. В 
последнем случае могут использоваться кок 
совмещенные, ток и раздельные охлодите- 
ли. 

Когдо вентилятор охлаждает лишь гро- 
фический процессор, можна наклеить мини- 
отюрные радиаторы на микросхемы видео- 
помяти. Если токой процессор охлаждается 
недостаточно эффективно, можно попьтоть- 
ся использовать более мощный охладитель 
(Например, популярные охладители из серии 
О компании ТегтоТоке]. Для этого нодо 
демонтировоть стондартный, который чоще 
всего устанавливается но клеевом соедине- 
нии. 

Следует отметить, что видеоплато распо- 
логоется таким образом, что находится в сто- 
ране от основного охлождоющего потоко 
воздухо, проходящего из отверстий в нижней 
чости передней понели корпуса вверх и но- 
зад к процессору и долее в БП. Допални- 
тельный приток наружного воздухо в зону 
плот расширения можно создоть, устоновив 
в один из свободных слотов специальный 
вентилятор. В настоящее время проктичес- 
ки все производители МП устонавливают ра- 
диоторы но микросхемы чипсето. Если у 
пользователя это не так, радиостор можно 
приклеить. Доже если и не планируется роз- 
гон ПК, подобное дополнительное охложде- 
ние совсем не помешоет. Для хорошего ох- 
лаждения нодо обеспечить свободное дви- 
жение воздухо в зоне росположения чипсе- 
та, убрав из нее интерфейсные кобели или 
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превратив их в жгуты. В случае особой не- 
обходимости можно создать усияенный по- 
ток воздуха, установив на радиотор мини- 
отюрный вентилятор. Для обдуво всей МП 
можно положить “на пол” внутри корпуса до- 
статочно большой вентилятор, поставив его 
но “пеньки”. Вентилятор будет засосывать 
воздух через щель снизу и нопровлять его 
вертикольно вверх, вдоль поверхности МП. 
Жесткий диск, кок правило, устанавливо- 
ют в сОмый нижний из внутренних отсеков, 
поэтому поток воздуха от расположенного 
“на полу” внутри корпуса вентилятора будет 
улучшоть также и его охлаждение. Если есть 
возможность, следует оставить свободный от- 
сек и нод жестким дискбм, тогда воздух бу- 
дет лучше обтекоть его со всех сторон. Оп- 
ределить, требуется пи жесткому диску до- 
полнительное охлождение, очень просто: в 
процессе роботы он не должен нагревоть- 
ся ток, чтобы к нему нельзя было прикоснуть- 
ся. При чрезмерном ногреве можно устано- 
вить специольный охлодитель, который кре- 
пится к накопителю снизу, либо вставить в 
свободный отсек с фронтальным доступом 
блок специальных вентиляторов. 
Кочественноя оперативная память требу- 
ет дополнительного охлаждения только в 
случое розгона системы. Ток как модули 
этой памяти расположены на молом рассто- 
янии друг от друга, вожна обеспечить сво- 
бодный доступ воздуха к ним, которому мо- 
гут мешать интерфейсные кобели. Устонов- 
ко дополнительного вентилятора непосред- 
ственна но модули памяти невозможна, а вот 
специальные родисторы мажно поискоть; 
они производятся некоторыми компаниями, 
в частности уже упомянутой ТнегтоЙке. 
Можно по-разному относиться к лю- 
бителям “разгона”. Но ведь тактовые 
частоты процессоров возрастают зна- 
чительно быстрее, чем нашн доходы. 
Владельцы систем с 700...900-мегагер- 
цевыми процессорамн уже давно чувст- 
вуют себя очень обделенными. Поэтому 
явление “разгона” непобедимо. “Разго- 
няя” систему, в первую очередь надо 
понимать, что потребляемая мощность, 
а следовательно, и количество выделя- 
емого тепла прямо пропорциональны 
тактовой частоте процессора, а также 
прямо пропорциональны квадрату на- 
пряжения питання. Еслн пользователь 
“разогнал” систему путем увеличения 
тактовой частоты на 10%, то н количе- 
ство выделяемого тепла увеличится то- 
же на 10%. Если же при этом потребо- 
валось на 10% увеличить напряжение 
электропитания, то количество выделя- 
емого тепла увеличится уже на 21%. 
Прежде чем начинать любой “разгон”, 
приобретите термопасту. В системе, пред- 
назначенной для “разгона”, родиотор обя- 
зотельно надо установливать с использово- 
нием такой пасты. Если для достижения сто- 
бильной работы “розогнанной” системы 
пользовотель решился увеличить питоющее 
нопряжение, то, кок правило, штотный ро- 
диотор уже не обеспечит нормольного ох- 
лождения. Дополнительный его обдув может 
не решить проблемы. Лучше зопостись ох- 
лодителем, обеспечивающим меньшую раз- 
ницу темперотур процессора и окружающей 


среды, например охлодителем Софеп Оф 
фирмы ТГлептаПаке. Такое устройство - это 
плод сложных инженерных расчетов систе- 
мы “радиотор-вентилятор” в целом. Учитыва- 
лись даже оэродиномические характеристи- 
ки. Если принимаются меры и для снижения 
температуры воздуха в корпусе, то этот ох- 
лодитель в обсолютном большинстве’ случа- 
ев обеспечит все запросы любителей “бь- 
строй езды”. 

Нужно обязательно один раз в году де- 
лать профилактическую очистку СБ 
компьютера. Этому совету нельзя сле- 
довать, когда при продаже корпус СБ 
опечатан снаружи наклейками м при 
этом дается гарантия больше чем 12 
месяцев. Кстати, все нормальные фир- 
мы, дающие и двух-, н трехлетний га- 
рантийный срок, корнус СБ снаружи 
уже давно не опечатывают. Они делают 
наклейки нлн ставят пломбы на отдель- 
ные устройства, карты расширения, 
компоненты или контроллеры. Даже 
такой нюанс может косвенно свидетель- 
ствовать о солидности фирмы н проду- 
манности в вопросе обслуживания в бу- 
дущем собираемых ПХ. 

Теперь подробнее о там, кок проделать 
саму очистку. 

1. Открутите крепления крышки корпуса 
СБ (однотипные винты от каждого демонти- 
руемого устройства клодите отдельно, что- 
бы потом при сборке их не перепутать). 

2. Снимите с системного блока эту крышку. 

3. Сделойте профилоктическую очистку с 
помощью пылесоса, включенного не на вса- 
сывание воздухо, о на его выдув. Большие 
скопления пыли и грязи на всех ровных по- 
верхностях лучше всего убирать чистой су- 
хой и мягкой тряпкой; в труднодоступных 
местах не обойтись без помощи кисточки с 
достоточно длинной и жесткой сухой щети- 
ной. Делайте все очень оккуратно, чтобы не 
повредить специольные ноклейки, если еще 
не зокончился горонтийный срок. Если во 
время действия горантии в СБ что-то меня- 
ется или ремонтируется, та пользовотель 
должен в присутствии сервис-инженера фир- 
мы-изготовителя ПК (чтобы потом не было 
никаких претензий) сомостоятельно сделать 
чистку укозанным способом. Ну а если го- 
рантия прошла, то надо перейти к следую- 
щему пункту. 

4. Отделите БП от корпусо СБ. 

5. Открутите крепления крышки корпусо БП. 

6. Снимите крышку Б 

7. Отсоедините вентилятор от корпуса 
сомого БП. 

8. С помощью пылесоса, кисточки и вето- 
ши полностью очистите его от пыли, грязи и 
прочих зогрязнений. При очистке обязо- 
тельно сделайте тщательный визуольный ос- 
мотр вентилятора на предмет наличия тре- 
щин в пластике или механических поврежде- 
ний. Если вентилятор не врощоется из-за вы- 
сохшей смазки, то устранить эту 
неисправность можно так, как описана в РА 
5/2003, с.28. Но мой личный опыт показь- 
вает, что таким способом проблемо решо- 
ется ненддолго. Во всех случаях вентилятор 
лучше заменить таким же (но’работоспособ- 
ным и без повреждений] или новым, который 
для своего подключения имеет не 2 прово- 


да, а три. Назначение проводов у современ- 
ных вентиляторов любых геометрических 
размеров приведено в табл.9. 

Таблица 9 


Нозночение 


Цвет проводо 


Аппоротноя “земля” 


Нопряжение питония +12 В 
Чостота врощения 


При замене вентилятора в БИ лучше сто- 
рые провода не отпаивать от плоты электро- 
ники (чтобы ее не повредить при недостат- 
ке опыта), а откусить их кусачками, оставив 
небольшую часть нетронутой, чтобы потом 
можно было провода от другого вентилято- 
ра правильно подпаять, ориентируясь по их 
цветовой маркировке. Если у нового венти- 
ляторо есть не только три провода, но и сле- 
циальный разьем на конце этих проводов 
6то, как провило, так), то его можно подклю- 
чить прямо на ответный розъем МП (если он 
там есть]. Уже довольно давно производи- 
тели МП устонавливают на них упомянутые 
разъемы и микросхемы ПЗУ с соответству- 
ющими версиями ВО5$ (бозовой системы 
ввода-выводо), чтобы в прогромме конфигу- 
рировония ВЮ$ Зешр можно было видеть 
обороты всех подключенных к МП вентиля- 
торов. Это очень удобно, так как можно кон- 
тролировать их работоспособность, не от- 
крывая крышки СБ. а смотря в специальный 
пункт меню ВО5. Даже если на МП и нет 


таких разъемов, то у нового вентилятора не. 


надо убирать специольный соединитель (он 
рано или поздно пригодится при модерни- 
зации ПК в будущем), лучше остовить его не- 
тронутым на желтом проводе, о черный и 
красный провода откусить кусачками и их 
концы подпаять к заранее оставленным ос- 
таткам проводов предыдущего вентилято- 
ра [Чтобы не возиться с ппатой электрони- 
ки). Спаивать концы необходимо в строгом 
соответствии с цветовой маркировкой про- 
водов (красный с красным и черный с чер- 
ным), а место пайки нодо хорошо заизоли- 
ровать. Кроме того, оставленный специапь- 
ный соединитель на желтом проводе зс- 
фиксируйте в блоке питания ток, чтобы он 
никакой своей частью не попал в работо- 
ющий вентилятор и не мешал нормапьной 
циркуляции воздуха внутри БП, о лучше - вы- 
ведите его за пределы БП через специаль- 
ное отверстие для остальных праводов и ни- 
куда не подключайте 

Если на МП есть разъемы для под- 
ключения вентиляторов с тремя прово- 
дами и пользователь лравильно под- 
ключил к ним эти устройства, но в со- 
ответствующем пункте 810$ показана 
частота вращения только какого-то од- 
ного вентилятора, а не всех лодклю- 
ченных, то это означает, что изготови- 
тель МП при ее производстве немного 
сэкономил: разъем поставил тот, что 
надо, но его третий контакт не лодклю- 
чил к соответствующему контакту чип- 
сета, который отвечает за мониторинг 
вентиляторов. В этом случае тоже есть 
выход: на переднюю панель СБ можно 
поставить отечественный (стоит колей- 
ки) двухпозиционный тумблер, кото- 
рый имеет три контакта (два входных 


и один выходной). Выходной контакт 
такого переключателя легко определить 
любым омметром, так как он будет по- 
стоянно задействован при любом поло- 
жении переключателя. Его желтым про- 
водом соедините с работоспособным 
контактом разъема МП (это, как прави- 
ло, разъем для подключения охладите- 
ля процессора, имеющий обозначение 
СРОРАМ). Первый входной ионтакт со- 
едините желтым проводом с соответст- 
вующим контактом разъема вентилято- 
ра на процессоре, а второй - тоже жел- 
тым проводом с соответствующим кон- 
тактом разъема, например, вентинято- 
ра БП. Теперь, войдя в специальный 
пункт меню 810$, пользователь сможет 
(м зависимости от иоложения тумблера) 
видеть информацию о частоте вращения 
подключенных вентилятором, Для удоб- 
ства переключатель можно вывести на 
переднюю ланель СБ и подписать, толь- 
ко корпус лучше не помать, а тумблер 
смонтировать в пластиковой заглушне 
(если есть свободная), которая закры- 
вает доступ к отсеку дли установки в СБ 
внутренних устройств с размером 5,25 
дюйма. 

Очищенный таким образом БП соберите 
в обратном порядке и установите на свое 
место. Теперь ностола очередь охлодителя 
процессора. 

Подробнее о том, как сдепать сому очи- 
стку. > 

1. Снимите с процессора радиатор с 
вентилятором. В некаторых ПК (особенно чо- 
сто это встречоется у старых моделей 
ОезКрго Репйит-120 фирмы Сотрас) на 
родиотор совсем не монтируется вентилятор 
(то есть системо охлаждения не октивноя, а 

ассивная), но сам радиотор при этом име- 
ет увеличенные [более чем в два разд} ге- 
ометрические размеры. 

2. Открутите вентилятор (если он есть} от 
радиатора. 

3. Сначало проведите профилактику ро- 
диотора с помощью кисточки с достаточно 
длинной и жесткой сухой щетиной, чтобы 
МОЖНО быпо ПОЛНОСТЬЮ ВЫЧИСТИТЬ ПЫПЬ И 
грязь из всех его закоулков. Если вентилятор 
в охладителе отсутствует, а родиатор при 
этом имеет упомянутые увеличенные роаз- 
меры, то лучше всего его оттуда совсем 
убрать и вместо него поставить обычную 
конструкцию со сравнительно небольшим 
родиатором и соответствующим ему венти- 
пятором. В будущем это самым лучшим об- 
разом скажется на стабильности работы 
процессора. 

4. Потом проведите профилактику венти- 
лятора, выполняя такие же процедуры, как 
и при очистке вентилятора БП. Все рекомен- 
дации по проверке работоспособности, зо- 
мене (в случае необходимости} и изменению 
подключения электропитания здесь тоже ос- 
таются в силе. Кстати, если вентилятор но- 
до заменить, а достоть удалось только боль- 
шой (как в БГ], то можно поступить следу- 
ющим образом: с применением термопас- 
ты установить максимально большой (на- 
сколько позволит крепление гнезда процес- 
сора и окружающие его компоненты МГ] 
радиатор для рассеивония избыточного теп- 


ла; с использованием особенностей конст- 
рукции корпуса СБ смонтировать вышеуко- 
зонный большой вентилятор (здесь надо бу- 
дет хорошо подумать головой и поработать 
руками]; сориентировать его в пространст- 
ве так, чтобы выходящий воздушный поток 
был напровлен строго на родиатор; подклю- 
чить или подпоять провода электропитания 
конструкции к соответствующему разъему. 

5. Очищенный токим образом охлади- 
тель соберите в обротном порядке (если 
том есть вентилятор} и устоновите его на 
свое место. 
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Дайджест по металлоискателям 


Описанные ниже устройства могут быть с успехом исполь- 
зованы не только при поиске тайников и скрытых металличе- 
ских предметов, но и в строительстве, коммунольном хоЗЯяЙсСт- 
ве, для поиска скрытых под слоем земли мусоро или ‘снега, лю- 
ков и крышек колодцев, решеток водостока и т.п. 

Металлоискатель на биениях типа ВЕО 
{Нр:/ Лотюм.погод.го). Прибор (рис.1) позволяет обнаружи- 
вать метаплические предметы под землей. К примеру, крыш- 
ко канализационного люко может быть обнаружена на глуби- 
не до 65 см, а пятикопеечноя монета - на глубине до 10 см. 
При этом зночение имеет не масса металлического предме- 
та, а его площодь. 

Образцовый генератор ме- 
таллоискателя выполнен на 
двух элементах микросхемы 
002 и настроен но частоту 1 
МГц. В перестроиваемом гене- 
раторе использованы два эле- 
мента микросхемы 001. Его 
колебательный контур М, С2, 
СЗ, УВ] настроен на частоту 
несколько сат килогерц. Для г 
настройки контура применен 1 
ворикоп УО1, напряжение на | 
котаром регулируют перемен- } 
ным резистором К2. Смеси- . 
тель выполнен на элементе 4 
001.4, в качестве буферных 
использованы элементы 001.3 
и 002.3, индикотором поиска 
служат головные телефоны 
ВЕ]. 

Поисковая котушка метал- 
лоискателя намотано прово- 
дом ПЭЛШО 0,27. После на- 
мотки кольцо обернуто лентой 
из олюминиевой фольги для 
электрастотического экрани- 
рования. При намотке ленты 
следует ПОМНИТЬ, что электри- 
ческий контакт между ее кон- 
цами недопустим. Для защиты 
от повреждений фопьгу обма- 
тывОЮт одним-двумя СЛОЯМИ 
поливинилхлоридной изоляци- 
онной ленты. С уменьшением 
диаметра поисковой катушки 
“зона захвато” сужается, но 
прибор становится более чув- 
СТВительным к мелким пред- 
метом, с увеличением же, на- 
оборот, “зона захвата” рас- 
ширяется, а чувствительность 
к мелким предметам снижо- 
ется. 

Вместе с источником пито- 
ния смонтированную ппату и 
органы упровления помещают 
в небольшую плоскую метал- 
лическую коробку (потунь, лу- 
женая жесть толщиной 
0,4...0,6 мм), которую зокреп- ь 
пяют на штонге, изготовлен- 
ной из дюралюминиевой тру- 
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бы внешним диаметром 16...20 мм. К ее противоположному кон- 
цу крепят поисковую катушку. Угол между плоскостью ее вит- 
ков и осью штонги 55...80°. С плотой прибора катушку следу- 
ет соединить коаксиальным кобелем. Частота кварцевого ре- 
зонотора 2©)| может быть любой в пределах 0,5...1,0 МГц. 

Металлоискатель на одной микросхеме (рис.2) 

[здесь и долее ИНр://тЕзизу.ас.ги] 

Элемент 001.1 использовон в образцовом генераторе, 
001.2 - в перестраиваемом. Колеботельный контур образ- 
цового генероторо состоит из катушки [1 и конденсаторов 
СТ, С2, а перестраиваемого - из поисковой катушки [2 и 
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конденсатора С4. Первый контур перестроивают конден- 
сатором С1, второй контур - подбором емкости 
конденсатора С4. 

На элементе 001.3 выполнен смеситель колебаний об- 
разцовой и переменной частот. С нагрузки этого узло (пе- 
ременного резисторо К5] сигнол разностной частоты по- 
ступоет на вход элемента 001.4, о усиленное им напряже- 
ние звуковой частоты - на головные телефоны ВР] 

Усовершенствованный металлоискатель (рис.3) 

Оброзцовый и перестраиваемый генераторы выполнен на 
001.1, 001.2 и 002.1, 002.2 соответственно. Образцо- 
вый генератор настраивоют на зодонную частоту перемен- 
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ным конденсатором С1, перестраивоемый - подбором ем- 
кости конденсатора С2. 

Конструкция металлоискателей (рис.2, 3) 

Для перестройки генероторов применены переменные кон- 
денсоторы от приемников с диапазонами ДВ и СВ. Возмож- 
но использование и любых других конденсаторов, в том чис- 
ле подстроечных типа КПК-3 емкостью 25...150 пФ. Кварце- 
вый резонатор смонтировон на отдельной плоте из стеклотек- 
столито, закрепленной параллельно основной со стороны де- 
толей. Катушко | метоллоискотеля, собранного по схеме 
рис.2, намотано на ферритовом кольце 6ООНН - К8хё6х2. 
Она содержит 180 витков провода ПЭЛШО 0,14 мм. 
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Поисковая катушка номотано в кольце, согнутом из винило- 
плостовой трубки внешним диаметром 15 и внутренним 10 мм. 
Наружный диометр кольца первого прибора 250, второга 
200 мм, числа витков 100 и 50 соответственно, провод ПЭЛ- 
ШО 0,27 мм. Котушка экранируется и защищается ток же, кок 
и котушка приборо, показанного на рис.1. 

Простой транзисторный металлоискатель (рис.4,а) 

Вследствие высокой добротности кварцевого резонатора мо- 
лейшие изменения частоты измерительного генератора приво- 
дят к уменьшению полного сопротивления резонатора (рис.4,6], 
что повышает чувствительность прибора. 

Подготовка к поиску заключоется в настройке генероторо 
на частоту пораллельного резононса кворцо, равную 1 МГц. 
Эта настройко производится с помощью конденсаторов С2 (гру- 
бо} и СТ [очно] при отсутствии около рамки металлических 
предметов. Чувствительность прибора регулируют потенцио- 
метром ЕВ 

Кольцевая ромко [| изготовлена из отрезка кабеля. Цент- 
ральную жилу кабеля удаляют и вместо нее вставляют шесть 
витков проводо типа ПЭЛ (0,1...0,2 мм) длиной 115 мм. Кон- 
струкция рамки показона на рие.4,в. Жесткость рамки обес- 
печивается расположением ее между двумя дисками из плос- 
тика или другого диэлектрика диаметром 400 и толщиной 
5..7 мм. 

В приборе использованы транзисторы КТЗ15Б, стобили- 
трон 2С156А, диод типо ДЯА-К, кабель типа РК50 или анало- 
гичный импортного производство. Частота кворцевого резоно- 
тора может быть от 90 кГц до 1,1 МГ, 

Универсальный металлоискатель 

С помощью ранее роёсмотренных приборов проктически не- 
возможно определить точное местоположение, скажем, гвоз- 
деи, скрытой проводки в стене или в полу, поскольку их раз- 
решающая способность низка из-зо большого диаметра по- 
исковой катушки. Универсальный металлоискатель (рис.5] 
снабжен несколькими сменными катушкоми диометром ат 25 
до 250 мм, что позволяет обнаруживать местоположение мел- 
ких предметов с тачностью до миллиметров на росстоянии не- 
скольких сонтиметров, а крупные предметы - но росстоянии не- 
скольких десятков сантиметров. 

Пока вблизи выносной котушки нет металла, в телефонах бу- 
дет звук определенной тонольности, установленной перемен- 
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ным резистором 2. При приближении же катушки к металли- 
ческому предмету тональность звуко будет изменяться. 

Конструкция и детали 

В приборе можно применить ИМС типа К561ЛА7, К561ЛАУ, 
К564ЛЕ5. Резисторы МЛТ-0,125, С2-33 СП5-2. Конденсоторы 
К50-16, К5З-1, КЛС, КМ. Головные телефоны ТОН-2А с регу- 
лятором громкости. 

Детали узла А1 металлоискотеля (рис.5], кроме разъемов, 
ботореи и переменного резистора, смонтированы но неболь- 
шой печатной плате, которая вместе с батареей оккумулято- 
ров расположено в небольшом корпусе, нопример коробке из- 
под лекарств. На крышке коробки устонавливают разъем. 
Переменный резистор К2 крепят на боковой стенке каробки. 

(Сменные котушки диометром до 100 мм изготавливают так. 
Сначала на опровке необходимого диометра номатывают 
обмотку, которую обматывают слоем лакоткони, а поверх - мед- 
ной луженой фольгой. Ночало и конец обмотки из фольги не 
должны касоться друг друго, поэтому между ними оставляют 30- 
зор в несколько миллиметров. Затем из фольгированного ма- 
териола изготавливоют оснавоние в виде диска, на котором 
пойкой крепят разъем. С внутренней стороны на основании 
оставляют на краю кольцевую фольгированную полоску, не зо- 
мкнутую на концах, а также полоску-проводник к разъему [с 
этой полоской соединяют контакты 2 и 4 разъема). К осново- 
нию припаивают фольгавую обмотку котушки так, чтобы з0- 
зоры обмотки и кольцевой полоски основония совпали. Затем 
припаивают крышку из фольгированного материала, изготов- 
ленную наподобие основония с незамкнутой кольцевой поло- 
ской - экраном. 

Котушки диометром 100 мм и более можно изготовить спо- 
собом, аналогичным описанным выше, и соединять их с метол- 
лоискателем с помощью кабеля (обязательно экранированно- 
го) длиной 1,5...2 м. Индуктивность любой катушки должна быть 
примерно 1,25 мГн. 

Для катушки диометром 25 мм обмотка должна содер- 
жать 150 витков провода ПЭВ-1 0,1 мм; дисметром 75 мм - 
80 витков ПЭВ-1 0,18 мм; диометром 200 мм - 50 витков 
ПЭВ-1 0,3 мм. 

Металлоискатель с низкой рабочей частотой 

Отличительной особенностью этого устройства (рис.6} яв- 
ляется его низкая рабочая частота. Прибор работоет на ча- 
стоте 3 кц и поэтому хо- 
рошо обнаруживает скры- 
тые на глубине водопро- 
водные трубы и трассы 


держатель головки метал- 
лоискателя, изготовливо- 
ются из плостмассовых 


| 
т 
| 0012 0014 + 065 | центрального отопления. 
5 д 5 1 О6В 1 Батарея питания выход- 
я | |. " в. р ного каскада не требует 
| Г Ува специольнога выключоте- 
: 5 | : —-—-4- мя ток кок при отсутствии 
р 941] | г  ВХОДНОГО сигнала выход- 
| | с2 О хр ХЗ1 | | ной каскад прибора не 
4 470 ’_ потребляет тока. 
| 1 | х | Монтаж и настрой- 
3 =, м ка прибора 
и : С1 4700 . Сборку схемы метолло- 
5 1 квыв ' | Искателя следует прово- 
зи ‚ ‚ 001.1 4 НЕ 7061 | ‚  Дить покоскодно с тщо- 
АЗ ХР1 41 1 |] ь = г 
н | 410 м 211 ом 1%“ _ = тельной проверкой кождо- 
Г : го узла. 
Г 061 Штанга и соединитель- 
| К5В1ПЕ5 ные части, образующие 
1 
| 
$ 
| 
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трубок диаметром 19 мм. 


+12 В 


\Т1 УТ — КТЗ107 
УТЗ. УТа — ктз102 


УТ6 — КТ6ЗоД 


+12 В 


ОА1-ОАЗ — К1109УД1 
004 — К142ЕН1 


А14  2Р15 
15К 68° А 


С Со 


С11 
47.0116] 2 2/16 047 


ов 


+8 В 


ов 


Сама головка прибора представляет собой тарелку диомет- 
ром 25 см, изготавленную из прочной плостмоссы. 

Катушки, имеющие одиноковую форму и размеры, наматьы- 
вают на О-образный контур, образованный из штырей, зокреп- 
ленных на подходящем куске плоты (рис.7). Кождая котушка 
содержит 180 витков провода ПЭВ-0,27 мм с отводом от 90- 
го витка. Прежде чем снять катушки со штырей, их в несколь- 
ких местах перевязывают. Затем каждую катушку обмотывоют 


Разрые 


краник Передавющая 


катушка, 


ь Винты 
, <7 Фиксирующих 
%, зажимов 


‘ыы тье льет ь 


Кабель, проходящий 
через просверленное 
в тарелка отверстие 


прочной нитью, чтобы витки плотно прилегали друг к другу. При- 
емноя катушка дополнительно снабжено экраном. Для этого 
ее вначоле обмстывают проволокой, а затем обертывают 
слоем алюминиевой фольги, которую снова обмотывоют про- 
волокой. Такоя двойноя обмотко гарантирует хороший контакт 
с алюминиевой фольгай. В обмотках и в фольге должен быть 
предусмотрен небольшой разрьв, или зазор, кок показано но 
рис.7, препятствующий образованию замкнутого витка по ок- 
ружности катушки. Котушки закрепляются зожимоми по кро- 
ям пластмассовой тарелки. 

Место рабочего положения катушек определяют по выход- 
ному сигналу металлоискателя, который должен быть мивималь- 
ным, либо по покозаниям вольтметра, подключенного непосред- 
ственно к конденсотору СЯ 

После этого внешние части катушек приклеиваются эпоксид- 
ной смолой, а внутренние, проходящие через центр, остоют- 
ся незокрепленными, что позволяет провести окончательную 
настройку. 

Для окончательной настройки незакрепленные части коту- 
шек устоновливоют в такое положение, при котором предме- 
ты из цветного метолло, например монеты, вызывают быстрое 
увеличение выходного сигнала, а стальные предметы - его не- 
значительное уменьшение. После установки и прочного закреп- 
ления катушки покрывают слоем эпоксидной смолы, на них но- 
кладывают стеклоткань и все это герметизируют эпоксидной 
СМОЛОЙ. 
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е дайджест #е дайджест # дайджест # дайджест # дайджест е 


и компьютер 


Электроника 


БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, (Л4ИМ 
ОХ-МЕМУ$ ву ухтим П 


НА, НУМСААРУ - | мая Венгрия становится 
полноправным членом Европейского союза, и 
в честь этого события члены родиаклуба МОМ 
будут рабоатоть специальным позывным 
НА2004ЕЦ до конца года. 

УМО, ИМРЛА - Кот, \30.Ю, планирует ро- 
ботать позывными АТОВ и АТОО.Ю во время со- 
ревнавоний толька на диопазоне 20 м в пери- 
од с 10 января по 31 марта. 05 мо ЕА7ЕТ. 


СЕЙ, ЕА$ТЕВ 151. - \/окест, ЗРУРТ, и югу, 
ЗРУЕУР, провели 17482 50 СМ, $58 и ЕПУ 
во время своей состоявшейся 19 октября - | но- 
ября 2003 г. экспедиции на о-в Пасхи. Рассыл- 
ко С началось; карточки для СЕОУ/ЗРУРТ и 
> ЧУВЕЕ следует слоть Фред! на их Боте 
сок. 

9а, КОМСО - Суз, $М5ОС, вернулся в 
Демократическую республику Конго 20 января 
и пробудет там два месяца. Он будет работать 
в эфире на всех диопозонах, в том числе но б м 
и цифровыми видоми, позывным УСОАЕ. © 
толька дитей ма ЗМ5ВЕ/ па одресу: [ей Нате 
погагот, еоскоп 4, $Е-73091 КЮагуНап, 
ЗмеЦег. 

©5, САМЕЙА - п, РАЗ), снова будет ок- 
тивен позывным С56. из Коой, Гамбия, с 29 
марта по 5 опреля. В этом году он будет рабо- 
тать также КПУ и РЗКЗ1 и попытается поробо- 
тать на 160 м. В случае ппохога прохождения 
но НЧ он сконцентрируется на диопазонах 
У/АЕС. Работа на 6 м не плонируется. 5 ма 
РАЯ. 

СЕ, СНИЕ - САБУВР сообщил, что планиру- 
ет работать на диопозонах 80, 40 и 10 м из 
группы островав ЮТА Вю-Вю Ведюпт [А-070, 
о-ва ата Мапа, и Оиуиаита]. 0$ ма САЗУВР. 

Е, ЕКАМСЕ - юоп-Могс, Е55СИ, будет окти- 
вен пазывным ТМЫШЕ с о-ва Сгойх (Е\-048, 
СЕМ АТ-012} 11-18 опреля. Он будет работать 
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т, | 


на диопозонах 10-80 м только С\/. СУ ма 
Р5$С. 

НС, ЕСУАДОЮ - КК, МЕВЯ, будет работать 
позывным НС1МО из Титбосо, Экводор. Он 
планирует роботать на диапазонах 80-10 м 
С\М/ и 55В, уделяя основное внимание диопазо- 
нам М/АЕС. 091 ма КИС по одресу: Юл Кгой, 
3528 Стою Огме, Ним, МГ 48506, (ЗА. 

Ц, АВСЕМТИМА - АБепо/Ц102, Нес- 
5 ДИВИО и Гетопдо ДМ/ЗОХ будут активны на 
всех диопазонах толька С\/ позывными Рате- 
со. из СТН Езаипа, в редкой аргентинской 
провинции Сотетез. СУЕ ЦЛОРД. ма ЕАЗВЕ, 
для других - ма Роте сой5. 

133, ВАМАВА - оппоратура для ОХ-экспе- 
диции Т3ЗЗС на о-в ВароБа получена. Участни- 
ки экспедиции прибудут на о-в Тагама [130] в 
конце марта, и позывной Т3ЗС должен зазву- 
чать в эфире к 4 опреля. Эта 2-недельная экс- 
педиция будет полномасштабной операцией с 
роботой 24 чв сутки на всех диапазонах и все- 
ми ВИДОМИ излучения семью отдельными стан- 
циями. Любую помощь для этой экспедиций 
МОЖНО СЛОТЬ Па д ; СУД (Ес Моудат, 25 


дресу. 
Рие ди Сояе! бай, 37100 Таигз, Егапсе]. 


АОИ 


У, ВАО - Козрогз, УНР, будет активен поа- 
зывным \197Е из Богдода в течение ближайших 
6-8 месяцев. Казрог$ предпочитает С\М/, на 
распопогает также аппаратурой для ЕИУ. С351 
ма ЭМПОЕ по адресу: Ебс МУ/еппятот, Р.О. Вах 
94, $Е-62016 Цидога, Змедеп. 

Сеогде, К7УМА, активен из Ирока позывным 
УУУМА с 29 января и пробудет том па 15 оп- 
реля. Он будет работать в эфире на 10, 15 и 
20 м толька 55В в свободное время. О ма 

КУУМА. 
’ 48$, $ВНАМКА - группа чле- 

нов ТАВС [1щИКолза Ато!еиг 
Ваофю Суб] будет находиться в 
Шри-Ланке в марте. Они будут 
работать в эфире на всех дио- 
позонах 55В и СМУ. Если будет 
вазможно, Кий, ОК7РЕ, попро- 
* бует пароботать на 160 м, в з0- 
висимости ат возможности ус- 
тановки антенн. Оператороми 
будут Нопк [О.ЗЕК, Вегпод 
{ОКУТЕ, Кой (ОЧЕР) и (Вид 
ОК7РЕ 


ОЕ, СЕЕМАМУ - Сетога, ОЕЗМЕИ, будет сх- 
тивен позывным ТА/ОЕЗМВИР с о-ва Усодаюг 
(^5-099] в марте. Он планирует работать на 
всех диопозонах в основном 558. О ма 
ПЗМВЕ. 

СМ, $СОТТАЮВ - Нопз, ОАО, будет окти- 
вен позывным ММОХАЦ с Шетландских о-вов 
{ЕЦ-012) до конца марта. Он предпочитает чо- 
стоты 18130 и 14270 КН?. СЯ мо О.ЮАЦ. 

НА, ЗОШОМОНМ 14. - Ветого, 012САС, сно- 
ва октивен позывным НА4М5 с Соломоновых о- 


> 


вов. Он сообщил, что не планирует оставлять 
свой нынешний СТН (г. Нопюго на о-ве Сиодо!- 
сопа|, ОС-047] в ближайшем будущем. В насто- 
ящее время он роботает одним трансивером на 
10-80 м 55В на антенну мтдот. О ма 
012САС 

70, МАГАМЛ - Ногу, С0.МО, снова будет 
активен позывным 7С)7НВ из Молови; ан будет 
работать не менее 3 месяцев, начиноя с 8 фе- 
вроля. 0$ ма С01А$ 

9А, СВОАПА - УА/ОЕУМУ (еп, 
ЗА/ОЛМН$ (Маки), ЗА/ОЕМЕ. (Ма№юз, 
УА/ОЕУСНЕ (С№лз), ЗАЗМ/р Модс}, ЗАЗМ//р 
{Бок}, ЗАЗКВ/р (Вога}, ЗАЗ К/р (око ОЕЗВЕВ, 
Коп] и ЭАВАА/р (Ети) будут октивны СМ! и 558 
с о-ва Росса (Е0-016) и маяка (УМА 14-0097, 
АКНУ СКО-013] 8 и 15 мая. Во время этой экс- 
педиции они токже могут использовоть позыв- 
ной ЗАО. 

Р.}7, $1. МААВТЕМ - В, У/ВЕВ, и его жена 
Вогону, УУЗОУС, будут находиться на о-ве $1 
Моопеп (МА-105} с 15 февроля по 21 марта 
Они будуг октивны позывным Р.И /Л/ИВЕВ на ди- 
опазонах 160-10 м СМИ, $58, ЕП и РУКЗТ; ВИ 
будет токже участвовоть в АВЕЕ ОХ СМ! Сомез 
позывным Р.7ДАЗЕВ (50АВ]; КЗЕЫМ и У/ЗЕВ 
примут участие в АВЕ ОХ Рвопе Сотез! пазыв- 
ным Р/В. СУ $ ло У/ВЕВ 

708, АЗСЕМЯЮМ 141 - Сепп, КОМА, будет 
активен пазывным Г08А с о-ва Вознесения (АЕ- 
003] 13-17 февроля и затем снова с 28 февро- 
ля по 14 марта. Он будет роботать на всех НЕ 


диопозонах, в основном С\/ @$ ма М6СУ/. 

Антарктида - трое опероторов 
(ЕГрраКОАН, Робию ЛОН.С и 
Мепае/К7$С С] с итопьянской онтарктичес- 


ОЪбЕВЕ 


РАМА /СЕЯМАНУ Ю40иМ 
ок #46 
УНР 


ЮТА — пем$ 
(тх УУ5ХЕ 


Зимняя активность АЕ037 9ЦМЗ 


ЕИРОРЕ АЕ.051  3Х002/Р 
Е/-012 — ММОХАИ АЕ.053  МОРМ 
Е/-016 — 9Аба АЕ.094 — 7У4Н 
50.0%  АМ/р М. АМЕЮСА 
Е-016 АМУр МА-001 — С6АЛА6$] 
8.016  ЭАЗКВ/ МА`001  СВАММ | 
20.016  ЭАВАА/р МА-001 САМУ 
Е0-048 — ТМёИЕ МА-001 САМ 
8.058 Р/ОМ5МЕР — МА-0!6 72220 
/-146 ОМВАС — МА030 ХЕН 
ЕИ-146 — ОМ МА-034 ММВ) 
0.146 ОАО МА-034 \/2МОР 
80-146 — ОМИМ МА-080_ СбАЗВ 
Е\-166 'КВРСМ/9 — МАМ05 РЛ/ЛМВЕВ 
Е/-166 ПУЕЛр МА-105 Е5/КУР 
8-16 ПУЕМ/р — №105 Е55О 
Е0-166 — ПОЕОС/р МА-107  ЕМ/Е5РУА/р 
51-166 ПОНМ/р — МАО ВМИЕТЕС 
АЯА МА-107_— РМ/ЕМММ 
А5-039 ЦАОРАУр — МАЗ ААВИ 
А5-049 — ЗАбРЗЕ МА-113 — ААВИ/СВА 
А5-049 ЗАРЯ МА-113 КВ? 
А5-085 бЮСЕА — МАЗ КВИР/СВА 
А5-098 ТАО/ЕБ5МУ — МА-1З4 ОХЖАМ 
А5-099 ТАЛАЗМВЫР МА135 ХЕЗ/ ЕВВЕН 
А5-119 АЗС МА-166 ХАК 
АРКА МА-189 — ХЕТ/ ЕВА 
АЕ-020  БАТ/Р МА-189  ХЕЛИЕ5ТУУ 
АЕ-027 РН/БАС — МА-189 ХЕИРЕВЕН 


позывным [ОРЗ [навый позывной) Их можно 
встретить на 17.30-18.15 ЦТС на 14185 КНР, где 
они планируют работать также с 7.30 по 8.30 
ЛС [па длинному пути). Мевее, К7©О), сооб- 
щилп, что планирует работоть /тт с борта по- 
лярного судна “ака”. 

Мос! Мокогоу, ЦАЗУНИАВОКС (ЕТАММ), ок- 
тивен позывным КСАААА со станции Атиподзег- 
сон (Южный полюс, АК+-016]. © ма КИЕЩ. 

Мат, Ц/ЗОО, стал новым врачом на орген- 
тинской станции Огсобаз на о-ве [юипе, Юж- 
ные Оркнейские о-ва [АМ-008). Ожидается, что 
он будет работоть в эфире позывным Ц/ЗВО/А 
до марта 2005 г., используя оппаротуру, кото- 
рую Непгу, ЦИЗОХИ, оставит том после собст- 
венной экспедиции. 

$ОУТН $НЕТАМО$ - Оед/ЦАТРВА, 
Авх/ЦАТРАМ/ и Чоуо/ЧАТРА! будут зимовать 
на стонции “Беллинсгаузен” (ТАМА на о-ве Кмд 
Сеогде (АМ-010]. С конца февроля они суме- 
ют посвятить больше времени любительской 


Т2ОКВЕ 
Н44мМ5 


0С-015 
0С-047 


МА-189  ХЕИРЯЕ 
$. АМЕРКА 


$А-003  РЮОЕ 0С-049 АЗ5ВЕ 
$А.006 РЮ/СОСКР —0ОС.067 РО/АСЯМ 
$А008 ЦМОХИХ — 00-088 УВАМ 
$А-009 94/ОН5Ю —ОС-П0 УЮАМ 
$А-009 9%4/ О6СР ОСМО УЮАМУ 
$А-00$ 9%4/ОВОГ 0ОС-133 9МемА 
$А-009 9%4/ РВУС  0ОС-152 ЮЛУАМ 
$А-009 9%4/0ВБ —0ОС-152 ЮЛЯЗСА 
$А-:009 УМЕ — 0С.201 АЛМСИ 
$А-009 9\47С 0С-203 21СТ/А 
$А-015 — УМ5М 0С-244 аНИС 
<А-016 РУВМЕ/РВ — ОС:264 РОЛТЯУЕЕ 
$А-027  7\53Е 0С264 КЛУМ 
$А-032 СЕбТВМ/8 — 0С.264 КОЛЕМ 
$А-036  Р40С 0С.264 ГОЛТ9УРЕ 
ЗА-036 Р40у 0С.265 УКАСИр 
$А-047  РУБ/РИЗНАЗ5 АМТАВСПСА 
$А-063 УМО АМ-008 АУРА 
$А-070 САИВР АМ-008 3007 
$А-085 ЗСР АМ-010 РАМЕ 
<А-090 — УУ5 ВР АМ-0!0 СЕВ 
ЗА-090 УМЕР АМ-010_— НЕОРСЕ 
$А-091 СЕбТВМ/В = АМ НЮСЕ 
$А-091  СЕВ/РЗСА — А№-015 ВЛ 
ОСЕАМА АМ-016 ВЛВЕ 
0С-004 УКЯВ АМ-016 'А0РЗ 
0С-005 УКУМВ АМ-016 — КСАЛКОАНУр 
0С-009 Т88АО АК-016 КСЗААА 


Изменения и дополнения к списку ЮТА 


0С-263 У73 
0С-264 Се) 
ОС.265/ — УК 


Тоопо! АЮЙ (Магзбой [40105] 
Мопа опб (Аизго! 1510п0$] 
Сога! Зеа пб Тепйогу Зошй (Аизгойа} 


родиасвязи; запланированы также операции с 
немецкой станции Ва!топп ГоБогоюгу (©-в Кто 
Сеогае} и аргентинского приюта Ва№е (о-в 
Аг ву}. 

Уоуек, ЗР5ОЕ, будет активен позывными 
НЮСЕ и НРОРОЕ с польской станции Непгук 
Агсом К в Кокиза Рой, о-в Ко Сеогде (Юж- 
ные Шетлондские о-ва, АМ-010] до декабря. Он 
будет работать на всех диопазанах С\/ и $38. 
СЯ ма ЗРИМИА. 


Регулярно активные в январе-апреле островные группы, за которые начисляются премиальные очки 
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ОС-004 УК — [юга Номе Чапд 

ОС:005 УК — МойоК 9апд 

О0С-010 \63 — Робпре! опа 

ОС-011 \63 — Сник 9019$ 

ОС-016 302 — Уему & Мопиа [ему Стоир 
ОС-028 У73 Ва Скот 

ОС-031 С? Маши 

ОС-032 [К М ем Соедопю 1$4опд 
0С-035 \/ М м Небидез 

ОС-036 71 Моб (опд, Мем Феоопд 
ОС-047 Н4 — 5аотоп опд$ 

ОС-049 АЗ — Топдоори Сгоур 

ОС-064 АЗ Уома’и Стоир 

ОС-134 71 ЗоцН |$4юпа, Мем Гесопа 
Февраль 2004 

А5-007 АТ Нопзри ад 


А5-017 Аб — ОКпома Чоп 
А5-018 КОР Зокрам опа 


юбилейной программы ЮТА-2004 


А5-020 ВУ — Томоп 

А5-031 Ю — Одозамота оп 
А5-076 ЛА5 — ЗНкоки Шота 
А5-077 Аб Куизри Чопд 
А5-078 1А8 — Ноккаюа пд 
ОС-001 УК Аизгойа 

ОС-006 УК7 — Тазтопю 

0С-012 \63 — Уар 19 оп65 
О0С-026 КН? Сиот опа 


ОС-034 УВЯ, Р2Мем Сиупеа 

ОС-042 01-4 Шоп Вопд 

ОС-086 КНО — Мопрет Мопопа оп 
ОС-130 018-9 Мтдопоо оп9 


ОС-146 УВ8 — Саебез Чопа 
Март 2004 
А5-006 У? —Нопд Копд 1оп65 


А5-015 9М2  Рпопд Зю дгоир 
А5-019 9У — Чпдороге 
А5-042 КОВ — Земетоуа Гетуа 


А$-053 Н5 — Маоу Рептало У\ез дгоур 
А$-075 ХХ Масои {005 

А5-094 ВУ7 — Ноатоп @опд 

0С-002 УКЯХ СЬизнтаз [9апд 

0С-003 УКУС Сосоз (Кеейпо) 14 опф$ 
ОС-021 \В0-3 Юма оп4 

ОС-022 УВ Вой Чопд 


ОС-088 УВ7,9Мпдопезю Кайтатюп/ 8 
Е! Маюуза/Вгипе! 


ОС-143 УВ4-6 Зитона опа 

Апрель 2004 

АЕ-006 УОЯ  (едо Согаа 1Чап8 
АЕ-017 389 — Кобпдиез отд 

А5-003 45 5п [апка 

А5-005 КОВ Кага $еа Сооз УМея одгоир 
А5-013 8@ — Мо9ме 

А5-083 ВК — Кага $еа Сааз Еаз! дгоир 
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Дипломы 


Новости для коллекционеров дипломов 


Фсоь чае р жрет ое рун и 2 


И Е 


—..\%, 


“Зоя’. Диплом учрежден Томбовским родиоклубом в честь бессмерт- 
нога подвига Зои Космодемьянской и выдоется с 29 ноября 197] г. 
Для получения диплома необходимо на КВ-диопазонах для 1-9 рай- 
онов Рассии установить 75 двусторонних родиосвязей с родиолюби- 
телями Тамбовской обл`(ЗВ, обл. “ТВ“), а для 0-го ройона - 20 050. 
На УКВ - 3 050 для всех районав. Повтары на разных диапазонах 
и розными видами излучения. СЗО со спецстанциями в мемориале “По- 
беда", роботающими из Тамбовской обл., и спецстанцией ЦЕЗЕРК, ра- 
ботоющей в честь Зои Космадемьянскай, приравниваются к 5 @50. 
Родиостанциям Томбовской обп. для получения диплома необходимо 
провести родиосвязи с 40 областями Рассии [по списку диплома 
Россия’). Зоявко но диплом составляется но основонии О$Ё-карто- 
чек, полученных в подтверждение проведенных родиасвязей. Заявка 
заверяется двумя родиолюбителями, имеющими индивидуольный по- 
зывной. Дипломный менеджер имеет прово запросить у заявителя С)$]- 
карточку, если какая-либо радиосвязь вызывает сомнение. 050, про- 
веденные с радиостанциями Тамбовской обп. в открытом чемпионо- 
те Томбовскай обл. и подтвержденные отчетами участников, засчиты- 
ваются без подтверждения С5[-карточкоми. Оплата диплома (рубле- 
вый эквиволент либо почтовыми марками на соответствующую сум- 
му} для радиолюбителей стран СНГ - 2 050. Оплата и заявка 
атпровпяется в адрес дипломного менеджера: 392032 г. Тамбов, ул. 
Мичуринскоя, 112Г, кв.141, Путилину Юрию Влодимировичу (ВИЗЕМ). 
Наблюдателям диплом выдается на аналогичных условиях 

“Преподобни Теодосий Търновски” (шх [7/ЛАЗР, 17108. Диг- 
лом выдоется всем радиопюбителям, осуществившим двусторонние ро- 
диосвязи с членами ВАКАМ ЗРОЕТ$ СЦЦВ и бопгарскими любитель- 
скими родиостанциями. Преподобный Феодосий Тырновский - болгар- 
ский святой ХМ-га века. Он жил сначапа на Афонской горе, а потом 
оснавол сваю абитель вазле современнога города Кипифарево око- 
ла Тырново. Для получения ‘диплома необходимо ноброть 100 очков. 
20 из них должны быть попучены за связи с членами клуба. Прикла- 
дывать О$-карточки не требуется. Засчитываются связи, проведен- 
ные после ] января 2000 г. на любых диопазанах любыми видами мо- 
_ дуляции. Заявка составляется на основании 
выписки из оппаротнога журнала в олфовит- 
ном порядке позывных с указанием доты и 
1 времени связи. Стоимасть диплома - 3 Евро 
ипи 5 (155, или 10 1ЮС. Начисление очков: 1. 
СБ юной и бреса! СуБ’5 сойз: 171КРА, 
1 (75А, У ЗЕТАС, 12262А, 121250, 1211958 
1- 10 очков. 2. Члены клуба: ТАЗР, 171ОР, 
"1 ЗА, УТСАМ, УТСС, АМС, 5, САМ, 
ГАМУХ, ЦАМЕ ДЗЕВ, 17ЗСА, 17ЗН, 123ММ, 
= 114351 - 3 очко. 3. Все остальные станции 
==> ЕЕ | Бопгории - | очко. Зоявку нопровлять по 
| адресу: ВаКоп Сотез Суб 7 1КГА, Р.О. Вох 
36, 4300 Копоуо , ВАдапа 


ДИЛАОМА 


Фут Топросай Теимйыьа 


Дипломы международной лиги 
женщин-радиолюбителей УЦ 

М/ОВКЕР АЦ. $ТАТЕ$ У1. (\!А$-У1.). Для получения диплома не- 
обходимо провести 050 с женщинами-родиопюбителями из 50 што- 
тав США. Ограничений во диопазонам и видом работы нет. В заяв- 
ке кроме информации а связях необхадима указать имена оперото- 
ров, Заявку высылают по одресу: Могае Ней, КСТОАТ, 1421 МЕ 
Куса С!, Роцёбо, УМА 98370, 1360] 697-2797 И5А 

УМ/ОВКЕР АЦ. СОМТИМЕМТ$ У (М/АС-У1), Для получения дипло- 
ма нужно провести @$О с женщиноми-радиолюбителями из 6 кон- 
тинентов: МойВ Атегса, Зои Атепса, Еигоре, Аса, Аза, Осео- 
по. Ограничений по диопазонам и видам роботы нет. В заявке кро- 
ме информации о связях необходима указоть имена операторов. Зо- 
явку высылают по одресу: Мопсу Гопюпа, К52\, 3305 Ажепз Ва, 
М/оНат$ Сеп, МУ 14981 ЦЗА. 

У. СЕМТУВУ СЦШВ (УЁСС)_ Для получения диппома необходимо про- 
вести СЗО со 100 женщинами-родиолюбителями из любых стран ми- 
ра. Ограничений по диопазоном и видам роботы нет. В заявке кро- 
ме информации о связях необходимо указоть имена операторов. За 
кождые 50 @50О сверх базового диппома выдаются наклейки. Заяв- 
ку высылают по одресу: Согап Ооппег, М85Т, Р.О. Вох 158, Нот- 
тегсмйе, ОН 45130, Ц$А. 
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* ОХ-УЁ. Диплом выдается за работу с 25 различными оператаро- 
ми-женщинами из пюбых строн мира, краме своей. Засчитываются 
связи, проведенные поспе 1 апреля 1958 г. на любых диапазонах 
любым видом изпучения. За кождые последующие 10 связей с \ вь- 
доются специольные накпейки. Связи в заявке необходимо распо- 
логать в олфовитном порядке имен корреспандентов. Заявку высь- 
лают по адресу: Мог! Вилефег, М/7АМ, 13695 5\М/ 118% Ст, Ройола, 
ОК 97223, ЦЗА. 

У1-ОХСС. Для получения диплома необходимо провести (150 с жен- 
щиноми-родиолюбителями из 100 стран мира по списку диплома 
ОХСС. Ограничений по диопазаном и видом роботы нет. В заявке кро- 
ме инфармации о связях необходимо указать имена оператаров. За 
связи с паспедующими 25 странами мира выдоются специальные но- 
клейки к диппому. Зоявку высыпоют по одресу: Козе Мопе Воню, 
КВАКМ, Р.О. Вох 8185, Спопонезмйе, УА 22906-8185, И5А 

СВАМОМОТНЕВ'$ СЕВТИНЮАТЕ. Диплом был учрежден Могу 
Меуег, МКИ] (5 в 1958 г., за проведение родиасвязей с 10 бобуш- 
ками из любых строн мира. После получения бозовога дипломо мож- 
на попучить золотую наклейку за связи еще с 5 бобушкоми. Зоявку 
необхадимо высылать по адресу: РРуйз Ооцдаз, К7ЗЕС, 701 М. 
Сотто де! Содогтй, Тисзоп, АЙ 85748 И5А. 


И.Е льдов ди и = Зал 
СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕЗТЗ 
Навости для радиоспортсменов 
Календарь соревнований по радиосвязи 
на КВ (апрель 2004 г.) 

Дота Время УТС Название Режимы 
| 17.00 - 20.00 — ЗАРЕ 80 л ©5О Ропу 558 
3-4 13.00-13.00 — МАС Вега Могсопт Сотез" С\УМ/55ВУВИМ 
3-4 15.00-15.00 $РГХ Сомея {558 
3-4 16.00-16.00 — ЕАММ/ ЕТУ Сомея ЮУ 
3-4 1800-0500 — Мбзоии ©5О Рояу [1] В 
3-4 1900-1900  ОСМА С5О Ропу С\//РКопе 
4 18.00 - 2400 — Мезоий ©5О Рапу (2 С\//558 
79 14.00-0200 — МЮ: ОХ ю МА М. Сомез СМ 
10-11 07.00 - 13.00 — Зюроп \метоевопо! ОХ Сомея [о 

10 1200-1700 06050 Ропу (10 - 20 т} С 
10-11 1200-2400 — ОКР АВС! Зряпд 9$0 Ройу Си 

10 1500-1859 Е) $рим $рипд 558 
10-ТТ 18.00 - 03.59 Сеогою 050 Ропу (1!) С\М//55В 
| 0600-1000 ЦВА м Сотез 558 

11 0700-0900 [С 950 Рому (80 т] С 

1] 09.00-11.00 06 650 Рому (40 м] С 

11 1400- 23,59 Сеогою 050 Ропу (?} С\//55В 
12 14.00-20.00 —1юм Ромег $рипд Эри! Си 
14-16 14.00 - 02.00 —\ ОХ ю МА У Сотмез $58 

17 0000- 23.59 — Номопд ОХ Сомез! С\//55В 
17 00.00 - 24.00 — ТАБА Экиииен Оопо! Ргейх Сомез: РУК 

17 05.00-08.59 —Е5 Ореп НЕ Спетрюп Яр С\!/558 
17-18 12.00 - 12.00 — САСМ С\/ ОХ Сотея ео 
17-18 12.00 - 12.00 — УИ ОХ Сомея С\\№/55В 
17 15.00-18.59 ЕЦ Зри $рипо СМ 
17-18 16.00 - 0400 — Мкбосп ©5О Ропу С\/\/558 
17-18 18.00 - 18.00°— Отопо @$О Вапу СМ//Ркопе 
24-25 1200-1200 — $Р ОХ ВПУ Сотез КПУ 
24-25 13.00 - 1300 —Немево Сотез С\М//55В 
24 1500-2400, ОЕРю №е Ре9 СУ 
24-25 16.00 - 01.59 Попда С$0О Ропу (1 С\У//Рпопе 
24-25 17.00-17.00 — Меьозко СЗО Рому С\//558 
25-1 00.01 - 23.59 ЕМСМ/Н$Т$ СВ Ропу См 

25 11.00 - 12.46 — Ноту Апде! Метопс| Зри! С\//55В 
25 1200-21.59 Нопдо 050 Раау (2} СМ//Ркопе 


Соревнования, праводимые международной лигой 
женщин-радиолюбителей УК 

\-ОМ СОМТЕЗТ 1 

С\!: 14.00 (ТС, 7 февропя 2004 г. - 02.00 (ТС, 9 февроля 2004 г. 

$58; 1409 (7С, 14 фезроля 2004 т. - 02.00 (ЛС, 16 февроля 2004 г. 

РХ-\Ё ТО МОЕТН АМЕРСАМ М СОМТЕЗТ 

СМ 14.00 (7С, 7 опреля 2004 г. - 02.00 (ЛС, 9 опрепя 2004 г. 

$58: 14,00 ОТС, 14 опреля 2004 г. - 02.00 ОТС, 16 опрепя 2004 г. 

НОМУРУ РА\УЗ 

СМ! опа 558: 14.00 ЛС, 15 сентября 2004 г. - 02.00 ИТС, 17 сентября 2004 г. 

У АММУЕВЗАВУ РАВТУ 

СМ 14.00 (ТС. 6 октября 2004 г. - 02.00 (ТС, 8 октября 2004 г 

558: 14.00 ИТС, 13 октября 2004 г. - 02.00 ТС, 15 октября 2004 г. 

Отчеты за все соревнования высылают по одресу: Мсе Ргеядет }еате Рог, 
УМАВИМЕ, 28400 Увю Че! Усйе, Нете, СА 92544. Е-той мобум@ре.пе!: 

Рекомендуемые чостоты: 7.233 МН, 14.288 МНЕ, 14.298 МН», 21.388 МН: 
и 28.433 МН при роботе $58, при работе СМ! желотельно использовоть чо- 
стоты, окончивоющиеся но 33 или 88 


(5 
ЦАПЧ для трансивера 


Л. Вербицкий, ОК5!АК, г. Болаклея, Харьковской обл. 


Описанное в статье устройство 
цифровой автоподстройки часто- 
ты (ЦАПЧ) предназначено для ус- 
тановки в трансивер или радио- 
приемник, имеющий генератор 
плавного диапазона (ГПД) и циф- 
ровую шкалу (ЦШ), выполненную 
по схеме В. Криницкого (КАЯСЛ) 
или аналогичную, например, от 
трансиверов СОМТЕЗТ, ГАЮСО-91, 
2М-2002. Автор уже более 10 лет 


ОА1 К176ПУЗ 
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использует данное устройство как 
при обычных, так и при цифровых 
видах связи, в частности ВР5КЗТ, 
когда без него просто не обойтись. 

Имея довольно простую схему, ЦАПЧ 
тем не менее обеспечивает стабильность 
частоты ГПД +5 Гц/ч. В реальных услови- 
ях работы трансивера любительской ра- 
диостанции при нормальной комнотной 
температуре и присутствии в трансивере 
источников тепла, способных заметно из- 
менить темперотуру кварцевого резоно- 
тора ЦШ (в данном случае | МГц), отно- 
сительный уход частоты кворцевого гене- 
ротора не превышает 10°. Полезно при- 
менить пассивное термостатирование 
кварцевого резонатора. Хорошая робо- 
та ЦАПЧ возможно только при наличии 
ГПД с достаточно высокими хароктерис- 
тиками. Необходимо также учитывоть, чта 


данный метод компенсирует только мед- 
ленные изменения частоты. Для обеспече- 
ния высокой стабильности частоты гетеро- 
дина при роботе цифровыми видами свя- 
зи применена цифроаналоговая подст- 
ройка частоты. 

ГПД выполнен по схеме высакостабипь- 
ного трансиверо “УРАЛ-84" [1], а ЦШ се 
дискретностью частоты 100 Гц - по схеме 
[2]. В ЦАПЧ использована медленноя ав- 
топодстройка ГПД по последней цифре ци- 
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фровой шкалы. Интересное решение 
предложил В. Рубцов, ИМУВМ, в [3], пров- 
да, шаг настройки 200 Гц для цифровых 
видов связи великоват. Ланноя же схема 
имеет шог настройки 50 Гц, чего на прок- 
тике вполне достаточно для работы циф- 
ровыми видами связи. 

Принципиольная схема узла ЦАПЧ в 
режиме стабилизации показана но ри- 
сунке. В интегральной микросхеме (ИМС) 
ОАТ1 типа КТУбПУЗ задействованы толь- 
ко два из шести преобразователей уров- 
ня (ПУ). Но вход одного из элементов ПУ 
(вывод 5-ОА1] падается сигнол с первого 
выхода счетчика млодшего разряда ЦШ 
(вывод 14 ИМС 009 [2], а на вход дру- 
гого ПУ [вывод 3 ОА!) поступает сигнал 
< вывода 10 008 [2]. Выходное нопряже- 
ние устройства ЦАПЧ с коллектора трон- 
зистора УТ] через интегрирующую це- 


почку ЕЗС5 [с большой постоянной вре- 
мени) приходит на управляющий варикап 
\У03 стабилизируемого ГПД. 

Повторяемость данной схемы ЦАПЧ 
очень вырока, Узел практически не требу- 
ет настройки и при правильном монтаже 
работает уже при первом включении. Нуж- 
но толька проверить работоспособность 
стабилизаторов +9 В (стабилитрон УО2 ти- 
па Д818В] и +5 В (ИМС КРЕН5А), а также 
наличие напряжений на их входах и выхд- 
дах. Кроме того, необходимо убедиться, 
что блок ЦАПЧ потребляет ток 25 мА по 
цепи +15 В, 10 мА по цепи +9 Ви 7 мА 
по цепи +5 В. 

Конденсатор С5 емкостью 470 мкФ на 
напряжение 15 В следует применить тон- 
таловый или полупроводниковый Оксид- 
ный серии К5З. Репе К1 типо РЭСА9, по- 
спорт РС.569.421-02. Светодиод МОТ сиг- 
нолизирует о нормальной роботе блока. 
Переключатель ЗА] включоет ЦАПЧ, а 
ый переключает сдвиг сетки удержания но 

О Гц, 

Устройство собрано на двусторонней 
монтажной плате для моделирования схем 
короткими проводниками МТФ, запитано 
от стабилизаторов +9 и +5 В, росположен- 
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ных но этой же плоте, подключено через 
разъем Х1 и расположено рядом с цифро- 
вой школой. Для работы 55В и С\/ ЦАПЧ 
можна и не применять. Включоть ее сле- 
дует только для цифровых видов связи. 
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АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


В последние годы тема кварцевых фильтров стала популярной среди авторов и читателей журналов радиолюбительской темати- 
ки, а также в Интернете. Тем не менее, еще довольно многа нераскрытых страниц остается в теории и практике проектирования и 
изготовления кварцевых фильтров. В данной статье рассмотрены некоторые ранее не затронутые аспекты данной проблемы. 


Полезные сведения о кварцевых фильтрах 


А. Белых, ЦА1О] #/ 

Полосовые фильтры строят но основе пре- 
образований НЧ-прототипов. Полиномиаль- 
ные фильтры содержат поспедовотельные и 
параллельные контуры. Такие фильтры имеют 
геометрически симметричные амплитудно-ча- 
стотные хароктеристики {АЧХ) относительно 
средней частоты. Но при проектировании в 
ряде спучаев (узкая полоса, высокие частоты 
и др.) они не очень удобны с точки зрения кон- 
струированйя, изготовления и ностройки из- 
за значительной разницы параметров эле- 
ментов последовательных и пароллельных 
контуров. Поэтому полосовые фильтры часто 
реопизуют в виде схем, состоящих только из 
последовательных ипи пораллельных контуров, 
связанных индуктивными или емкостными свя- 
зями. Ярким примером могут спужить фильт- 
ры сосредоточенной селекции (ФСС на свя- 
занных контурах и лестничные кварцевые 
фильтры. Хороктеристики затухония полоса- 
вого фильтро на связанных контурох при от- 
носительной полосе пропускония, не превы- 
шоющей 10...20% от средней частоты филь- 
тра, могут быть весьма близкими к харокте- 
ристике затухания попиномисльного полосо- 
вого фипьтра с тем же чиспом колебательных 
контуров. Расчет фильтров на связанных кон- 
турах можно проводить с помощью таблиц [1, 
4] попиномиольных НЧ-прототипов. Поэтому 
такие фильтры называются квазипалиномиаль- 
ными, 

Кварцевые фильтры, используемые в люби- 
тельской родиооппаротуре, обычна строят 
по двум схемам: дифференциольно-мостовой 
и лестничной. В лестничных фильтрах приме- 
няют кворцевые резоноторы с одинаковыми 
порометроми, а в дифференциольно-мостовых 
- резонаторы, подобранные парами на 2, 3 
или 4 частоты. Селективные свойства фильт- 
ров олредепяются типом передаточной харок- 
теристики и порядком фильтра, т.е. количест- 
вом примененных кварцевых резонаторов. 
Наибольшее распространение получили филь- 
тры с характеристиками Боттерворта и Чебы- 
шева. 

Для фипьтров Боттерворта характерна мо- 
нотонное изменение затухония в полосах 
пропускания и зодерживания. Затухание в 
полосе задерживания изменяется приблизи- 
тельно на 6 дБ за октову для кождого эпемен- 
та схемы. Нопример, пятиэлементный фильтр 
имеет затухание 30 дБ при двойной и 60 дб 
при учетверенной частоте среза. За норми- 
рованную частоту среза для фильтра Бот- 
терворта принимается частота, на которой за- 
тухоние состовляет 3 дБ. Токие фильтры хоа- 
роктеризуются меньшим “званом” и в основ- 
ном применяются для приема СМ! и при ро- 
боте цифровыми видоми связи (ЕТУ, АМТОВ, 
РАСТОК, РАСКЕТ ВАОЮ и тлп). 

АЧХ фильтров Чебышева имеет колебо- 
тельный харбктер в полосе прапускания и 
монотонный в полосе зодерживания. Основ- 
ное преимущество этих фильтров перед филь- 
троми Боттерворта - лучшие селективные 
свойства при одинаковом копичестве кварце- 
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вых резонаторов. Неровнамерность затухо- 
ния АА в полосе пропускания однозначно 
связана с максимальным коэффициентом от- 
рожения Г, ДА {дБ} = -1019(1-Г2), а через не- 
го и с коэффициентом стоячей волны КСВ, 
КСВ = (1+П/1-Г). Эти зависимости предстов- 
пены в таблице. 

В радиолюбительской практике бытует мне- 
ние, что при КСВ>З нет смыспа работоть, так 
как более половины попезной мощности пре- 
врощоется в тепло. Анолизируя вышеприве- 
денные данные, можно сделать вывод, что 
для получения лучшего согласования между 
каскодоми преобразования, усипения и селек- 
ции и устранения потерь сигнала в приемно- 
передающем тракте следует стремиться к по- 
лучению менышего коэффициента отражения 

В полосовых фильтрах Чебышева нечет- 
ного порядка копичество полюсов затухания 
равно количеству резонансных звеньев. Если 
с фильтрами нечетных порядков все доволь- 
но проста, то в спучае фильтров, содержащих 
четное копичество резонаторов, возможны 
два варианта. В [1] приведены таблицы НЧ- 
прототипов для первого варианта, когдо у 
фильтров четных порядков [п=2, 4, 6 итд] ко- 
личества полюсов затухания ровно п-1, т.е. на 
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плоде стерео роне 
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один меньше копичества резонансных звень- 
ев. Это происходит при использовании в рас- 
четах НЧ-прототипов с ровными входными и 
выходными сопротивлениями. Методика рас- 
чета кварцевых лестничных квазиполиномиаль- 
ных фильтров с использованием таблиц [1] 
приведена в [2]. Нопример, рассмотрим 4- 
кристопьный фипьтр Чебышева с коэффициен- 
том отражения 25% на полосу 2400 Ги 
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1рис.1], рассчитанный и построенный по ре- 
комендоциям ИР2МУ [2]. . 

Используя прогромму [юдег Сгузю! Рег 
Вездл, построим АЧХ этого фильтра в двух 
мосштобах по уровням —0,5 и —60 дБ {они 
обозночены на рие.2, 3 цифрой 1}. Графи- 
ки прекросно иппюстрируют все отмеченные 
выше особенности. При прочих равных усло- 
виях этот фильтр имеет пораметры, близкие 
к порометром фильтра третьего порядка. 

Одноко бопее провильным в росчетох по- 
лосовых фипьтров Чебышева четного поряд- 
ка считоется применение НЧ-прототипо для 
случая неровных сопротивлений источнико 
сигнопа и нагрузки. В результоте преобразо- 
воний ФНЧ в ПФ входные и выходные сопро- 
тивления фильтра стоновятся одиноковыми, а 
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количество полюсов стоновится ровным коли- 
честву резоноторов. АЧХ такого 4-кристоль- 
ного фильтро принимоет вид, обозноченный 
но рис.2, 3 цифрой 2. 

Анопизируя эти грофики, видим, что селек- 
тивные свойство последнего фильтро выше, а 
лопосо пропускония по уровню —60 дБ но 8% 
меньше, чем у фильтро, рассчитонного по 
методике [2] с применением тобпиц 0}. Сле- 
довотельно, применяя рационольный опго- 
ритм расчета, можно определить необходи- 
мые емкости конденсоторов, которые позво- 
ляют без изменения электрической схемы зно- 
чительно улучшить хороктеристики фипьтро. 

Фильтры Боттерворто нормируют по уров- 
ню —3 дБ. На практике, чоще всего, измере- 
ния полосы пропускония ночиноют с уровня 
—3 дБ, оценку хароктеристик фильтра токже 
проводят по этому уровню. Было бы логичным 
и в росчетах кворцевых фильтров Чебышево 
проводить нормировоние не по уровню не- 
ровномерности в полосе пропускония АА, а 
по уровню -3 дБ. В действительности редко 
удается провести измерения полосы пропус- 
кония выше -0,5 дБ, ток как неровномер- 
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ность АЧХ в полосе пропускония часто пре- 
вышоет принятую в исходных донных росче- 
та ДА. Одноко во всех доступных источникох 
тобпицы НЧ-прототипов с нормировонием 
фипьтров Чебышево по уровню -—3 дБ отсут- 
ствуют. 

Токие таблицы можно рассчитать с помо- 
щью программного локето МоСАП и [3-5]. 


Это и было успешно реолизовоно в про-- 


грамме “Расчет кварцевых фильтров" у-5. 9.08, 
котороя позволяет с высокой точностью рос- 
считывоть кварцевые лестничные квозиполи- 
номиольные фильтры на одинаковых резоно- 
торох с хароктеристикоми Баттерворто и Че- 
бышева но 3, 4, би 8 кристалпох с учетом 
всех вышеизложенных замечоний. Ее отли- 
чие от подобных программ, широко распро- 
строненных в Интернете, заключается в ис- 
пользовании в росчетох полной эквиволент- 
ной схемы зомещения кворцевого резоното- 
ро, состояшей из 14, Су, Ки С [рис.4]. 
Прогроммо выполняет вычисления поэтап- 
но. Вночоле с помощью модифицировонных 
тоблиц НЧ-прототипов рассчитываются но- 
минопы всех элементов схемы фипьтро по 
методике [2, 3]. Затем по попученным резуль- 
татом проводится расчет других парометров 
фильтро {Аи - минимального зотухония, 


НА) - чостоты минимального зотухония, 
х 
А(О - затухония на частоте последователь- 


ного резононсо, ЧЕА) - полосы пропускония 
на зодонном уровне} и строится АЧХ. В досто- 
верности полученных результатов можно убе- 
диться, если задать в исходных донных квар- 
цевого резоноторо порометры Ка и С, близ- 


кие, но не ровные нупю, например, К =0,0001 
Ом, С5=0,0001 пФ. Но уровне АЧХ -3 дБ для 


всех фипьтров Чебышево россчитонноя про- 
громмой полосо пропускония ФЕ(-3 дБ} име- 
ет откпонение менее 0,1% от зодонной 
(рис.5]. В расчетох фипьтров на реольных 
кворцевых резоноторах скозывоется влияние 
статической емкости Сх и сопротивления по- 


терь К. Эти парометры в значитепьной ме- 


ре впияют на симметрию АЧХ, полосу пропу- 
скония и вносимое зотухоние [рис.6}. 

Применение этой программы во многа роз 
‘облегчоет труд радиолюбителя и помогает ему 
в создании более совершенной аплоратуры 
для радиосвязи на КВ и УКВ. Программо до- 
ступно по адресу Юр: //мммим. дгт.ги/зВоге- 
моге/деюй рт =359. 

В заключение хочу выразить признатель- 
ность Дмитрию Курносову зо большую рабо- 
ту, проделанную им при создании прогром- 
мы, и Вадиму Демидову за предложения по со- 
вершенствованию алгоритмо производства 
вычислении, конструктивные критические за- 
мечания и предоставленные информационные 
материалы. 
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При прослушивании передоч с помощью бытового родиотрансляционного приемнико практически все слушотели испытыво- 
ют определенный дискомфорт: при передаче дикторского текста звук становится тише, а при воспроизведении музыкольных пе- 
редач громкость резко возрастает. Приходится или мириться с возникающим дискомфортом или постоянно врощать регулятор 
громкости. Но можно поступить и по-другому: собрать несложное устройство, описонное в статье, чтобы роз. и навсегда изба- 


виться от этих проблем. 


Частотно-зависимый компрессор 
для приемников проводного вещания 


Р.Н. Балинский, г. Хорьков 


Чувствительность уха чеповеко к звуком 
розпичных частот разноя [сигнолы с чосто- 
той выше 2 кГц воспринимоются с повы- 
шенной чувствитепьнастью), причем по ме- 
ре уменьшения громкости звучония эти роз- 
пичия возрастоют. Несмотря на то, что рой- 
онные радиотронсляционные узлы с помо- 
щью своей оппоротуры поддерживают в се- 
ти стандартное нопряжение, равное ва всей 
попосе чостот (15 или 30 В}, слушателю ко- 
жется, что при испопнении музыкапьных пе- 
редоч нопряжение сигнала возростает в 
несколько раз. Эта ситуация сохраняется при 
любых попожениях регупятора громкости, 
так кок обычные регуляторы громкости с 
переменным резистором ровномерно ос- 
побпяют все чостоты звукового спектра. 

Ниже описоно мопогабаритноя пристов- 
ка, котороя обеспечивоет практически оди- 
ноковую громкость любых сигнапав, переда- 
ваемых в родиотрансляциднной сети, неза- 
висимо от их чостотного спектра. Для это- 
го фильтр, установленный на входе элек- 
тронного устройства, выделяет поласу час- 
тот выше 2 кГц. Допее этот сигноп 
усиливоется, а затем компрессор “сжимает” 
его до необходимой вепичины. Устройство 
позволяет “сжимоть” сигнал да 20 дБ, одно- 
ко для того, чтобы полностью отказаться от 
необходимости врощать регупятор громко- 
сти, вполне достаточным оказывается уро- 
вень 12...14 дБ. Ценной особенностью ком- 
прессоро является отсутствие источника пи- 
тания: родиосеть сома обеспечивает себя 
напряжением с помощью “спящего” источ- 
ника питания. При необходимости компрес- 
сор можно отключить. 

Принципиольноя электрическая схема при- 
стовки покозано но рисунке. Сигнолы из 
родиотрансляционной сети через предо- 
хранители РЦ1, 2 поступают на делитепь 
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нопряжения КТЕ2. С движка потенциометра 
К? через конденсотор С1 звуковое напря- 
жение подается но первичную обматку (вы- 
воды 5, 6] миниотюрного тронсформаторо 
П типа ТМ5-30. Порометры конденсоторо 
СТ и первичной обмотки трансформотора 
ТП таковы, что в последовательном колебо- 
тельном контуре, оброзованном этими эпе- 
ментами, ноблюдоется резонанс токов в 
попосе частот 2...12 кГц; сигналы с чостотой, 
меньшей 2 кГц, на вторичную обмотку (вы- 
воды 7, 8] не передаются. При необходимо- 
сти подбором СТ эту полосу частот можна 
смещать вверх или вниз. 

Поскольку в качестве основного активно- 
го элемента применена малошумящоя низ- 
ковольтноя интегральная микросхемо (ИМС) 
ОА1 тила К58ЗУН2 [нопряжение питания 
1,2 В, ток потребления 1мА), то на ее вхо- 
де установлен двусторонний омплитудный ог- 
раничитепь (резистор 4 и диоды УОЗ, \04}, 
уменьшоющий амплитуду сигнопо до 0,1 В. 
Конденсотор С4 и подстроечный резистор 
К7 подключены к выводу 7 этой ИМС и поз- 
воляют регулировоть чувствительность: с 
уменьшением сопротивпения Е7, чувстви- 
тельность можно поднять до нескопьких ми- 
кровольт, не доводя устройство до сомовоз- 
буждения. Так кок отдельные образцы этой 
ИМС склонны к сомовозбуждению, то для 
его устронения установливают конденсото- 
ры Сби СУ. 

Нопряжение с выхода ВАЛ выпрямляется 
диодами УО6, У07 (конденсотор С9 пред- 
назночен для сгложивония пульсаций) и по- 
дается на бозу регулирующего транзисторо 
УП. Когда напряжение на бозе этого тран- 
зистора мапо (частоты звукового сигнало ни- 
же 2 кГц или идет “тихоя’ музыкольноя пе- 
редоча], его сопротивление колпектор-эмит- 
тер велико, тронзистор не шунтирует сигнал, 


и на первичную обмотку радиотронсляцисн- 
ного приемника (выводы А, Б) подоется пол- 
ное напряжение родиосети. С возрастани- 
ем громкости музыкальных передоч тронзи- 
стор УТ1 открывается, сопротивпение кол- 
пектор- эмиттер уменьшоется, и громкость 
падоет. 

Питоние компрессоро осуществпяется 
следующим образом. Звуковое нопряжение 
из родиотрансляционной сети через резис- 
тор КЗ поступает на выпрямитель, состоящий 
из диодов УО1 и \О2 и ногруженный на кон- 
денсотор С2, который заряжоется до 12 В 
{пиковое напряжение при оркестровом ис- 
попнении произведения} или до 10 В (гром- 
кий дикторский текст, громкая рекламо). Ток 
кок емкость конденсаторо С? вепика (2000 
мкФ], о ток, потребляемый устройством, 
моп (не более 1 мА), то в паузох речи или 
пианиссима музыкольных передач нопряже- 
ние но этом конденсаторе не подоет ниже 
7 В. Парометрический стобилизотар [рези- 
стор В5 и стабилитрон 05] поддерживоют 
на микросхеме напряжение 1,2 В. Свечение 
светодиода НЕТ сигнопизирует о работе 
компрессоро, который можно в пюбой мо- 
мент отключить выключателем 5А1. 

Пристовко выполнена на печатной плате 
и размещается внутри корпусо доработыва- 
емого родиотрансляционного приемника. 
Но лицевую понель следует вынести выклю- 
чатель ЗА1 и светодиод НИ. Все резисто- 
ры типо ОМЛТ-0,125; потенциометры 2 и 
7 типа СПЗ-3, конденсаторы СТ, СУ, СЯ ти- 
по КМ, электролитические конденсотары 
мопогаборитные импортного производство, 
с мопым током утечки, диоды УЗ, У04, 
Уоб, У07 германиевые мопогобаритные. 
При отсутствии миниатюрного тронсфор- 
моторо типо 1М5-30 его можно изготовить 
самостоятельно на ферритавом кольце [ин- 
дуктивность обмотки 5-6 должна быть ров- 
но 100 мГн], нопример, по методике [1]. 
Вместо стабилитрона 2СПЗА можно после- 
довательно включить два кремниевых диодо 
(Нопример, КД522А). Спецификоция эпемен- 
тов приставки приведено в таблице. 

Если возникнут зотруднения с изготовле- 
нием печатной плоты, монтаж можно выпоп- 
нить новесным. В этом случое перемычки це- 
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лесообразно делать проводом МПФ-0,07 
или МПИВ-0,2. Крепежные элементы (винты, 
гайки, бопты) для надежности следует зокре- 
пить эмолью (клей, лак и‘т.л.) 

Для настройки нужны следующие прибо- 
ры: регулируемый блок питания [БГ], осцил- 
логроф, тестер (1, звуковой генератор (31), 
ламповый вопьтметр (ЛВ) Наиболее вожным 
является подбор элементов ВЗ, К5, К7, В9, 
ВТО, СТ, Сб, С7, С9. 

Настройка источника питания. Вме- 
сто резисторо ВЗ устоновить потенциометр 
на 1,5 кОм, вывод 1 микросхемы отпоять от 


плоты, светодиод отключить. Пораллельно 
С2 подключить ЛВ и включить устройство в 
родиосеть. Подстроивая потенциометр КЗ, 
ноблюдать покозания ЛВ: при уменьшении 
3 напряжение на С2 ростет сночоло мед- 
ленно, а когда сопротивление стонет рав- 
ным нескольким десяткам Ом - резко. Нуж- 
но нойти положение потенциометра, при 
котором напряжение на С2 будет около 
14 В. Вместо Е5 включить потенциометр на 
6,8 кОм с ограничительным резистором 1 
кОм. Вместо светодиода НИ включить тес- 
тер и потенциометром выстовить ток через 
стобилитрон не меньше 3 мА. При увеличе- 
нии этого тока будет подоть ‘нопряжение 
но С2. Нужно добиться, чтобы в пиках му- 
зыкольных передоч это нопряжение было 


не меньше 12 В Необходимо учесть, что 
включение светодиода уменьшает ток. 
Настройка частотно-зависимай це- 
пи _ Для ночола необходимо тестером опре- 
депить величину пикового нопряжения родио- 
тронсляционной сети в Вашем доме. Следу- 
ет иметь в виду, что не только электричес- 
коя сеть 220 В может быть “подсожено”. Не- 
редко и в родиотрансляционной сети вмес- 
то положенных 15 (30) В ноблюдается всего 
7.5 В. На розъем Х1 от ЗГ подоть сигнал чо- 
стотой 100 Гц и омплитудой, равной напря- 
жению родиосети. Но выводы 7-8 ТП подклю- 
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чить осциллограф и пповно перестраивоть 
чостоту ЗГ. Но экроне осциллографа сигнал 
должен быть едва заметным. Выставить на 
ЗГ частоту 2 кГц и, подпаивоя вместо С] но- 
вые конденсоторы, добиться резкого возро- 
стания напряжения. При дольнейшей пере- 
стройке ЗГ омплитуда сигнола практически 
не меняется до чостоты 12 кГц. Найти опти- 
мольное сопротивление 2 подстройкой по- 
тенциометра 

Настройка усилителя. От БЫ подоть 
напряжение 1,2 В на выводы 1-6 ВА] и за- 
мерить потребляемый ток. Если он превышо- 
ет | мА, донноя микросхема новерняка воз- 
буждается. Для проверки этого нужно под- 
ключить к выводом 6, 8 БАТ осциллограф 
при отключенной радиосети. Если на экро- 


не осциллогрофа видны колебония, их сле- 
дует устранить (движок В7 в среднем поло- 
жении). Ноиболее эффективным способом яв- 
ляется подключение конденсотора между 
выводами 8-1; 8-6; 8-2 [на схеме показон 
конденсотор С7, подключенный к выводом 
8 и 6) При исчезновении калебаний и умень- 
шении тока покоя следует медленно подст- 
роивоть ЕЯ, чтобы проверить, не появится ли 
снова возбуждение. Эту процедуру нужно 
повторить несколько раз, меняя напряжение 
БЛ в пределах от 0,9 до 1,5 В. 

Снова выставить на БП },2 В и подклю- 
чить ЛВ и осциллограф к конденсотору СЯ 
Но разъем ХТ от 3[ подать звуковое напря- 
жение чостотой 2 кГц. Подобрать с помощью 
К2 и Е7 вепичину напряжения на С9 поряд- 
ка 0,4 В. К выводом коллектор-эмиттер УТ] 
подключить ЛВ в режиме “кОм”. Перестра- 
ивая ЗГот 100 до 1000 Гц, следует добить- 
ся с помощью подстройки Е2, В7, ВЯ, чтобы 
сопротивление коллектор-эмиттер УТП было 
моксимальным, а зотем при увеличении чо- 
стоты оно уменьшалась. 

Настройка регулирующего элемен- 
та_ Отключить БП и впоять вывод | микро- 
схемы в плату. Подоть но разъем Х1 нопря- 
жение от ЗГ и перепроверить регулируе- 
мую попосу частот. При необходимости 
проверить токже положение движков 2 и 
К7. Для окончательной регулировки усто- 
новить вместо постоянных резисторов #9 и 
ВТО подстроечные и подобрать их сопротив- 
ления при частотох 2...12 кГц. Еспи все нор- 
мально, следует подстроечные элементы за- 
менить постоянными, @ плоту жестко зокре- 
пить внутри корпуса. 
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В РА 71/2004 была опубликовано ста- 
тья НП. Горейко “Питание “польской” ан- 
тенны ог телевизора". Уже “вдогонку” ав- 
тор прислол небольшое дополнение, с 
которым мы решили ознакомить читателей. 

Узел питания антенного усилителя от те- 
левизора можно: выполнить и по упро- 
щенной схеме [рис.4, сохранена нумера- 
ция рисунков статьи). Нопряжение +12 В 
через диод МОТ, лампу НИ и дроссель [1 
подается но онтенное гнездо. Конденса- 
тор С1 предназначен для сглаживания 
пульсаций. Высокочастотный сигнал с Он- 
тенного усилителя через конденсатор С2 
поступает на вход СКД. Диод УО?2 нужен 
для защиты телевизора от импульсов то- 
ка, приходящих по антенному кабелю. 
Этот диод можно и не устанавливать, так 
как его зощитную функцию может выпол- 
нить выпрямительный диод импульсного 
блоко питония телевизора. 

На рис.5 показан внешний вид этой 
простейшей плоты [без диода 02). Дрос- 
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сель обернут изолентой во избе- 
жоние зомыкания. Цифрами но 
фотаграфии обозночены соот- 
ветствующие точки схемы рис.4. 
Габаритные розмеры платы ука- 
заны на рис.6 
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Во второй части статьи о генераторе качающейся частоты, предназначенном для радиолюбительских измерений, 


приводится описание схемных особенностей прибора. 


Многобункциональный генератор качающейся частоты 100 ЖГц..2 ГГЦ 


(Продолжение. Начало см. в РА 2/2004] 


Апенюатор Б12 (рис.1] имеет 50-омные выходы с уровня- 
ми —20; —40; -60; -80; —100 и -120 дБ/В. Аттенюатор, ро- 
ботоющий в схеме АРМ, ослобляет выходной сигнол да 10 дБ 
с интервалом 1 дБ (или усиливает до 7 дБ}. С помощью внеш- 
него оттенюаторо с ослаблением 10 дБ, коммутируя имеющи- 
еся аттенюоторы в розных комбинациях, можно получить ди- 
апазон выходных уровней сигнала ГКЧ от —13 до —150 дБ/В 
с интервалом 1 дБ. 

В качестве устройства наблюдения используется любой ос- 
циллограф с входным сопротивлением не ниже 100 кОм и по- 
лосой пропускания усилителя вертикального отклонения не ме- 
нее 1 МГи, имеющий вход внешней синхронизации и способ- 
ный работоть в режиме 0,5 В/дел. по вертикольному откло- 
нению и 2 мс/дел. по горизонтольнаму [при горизонтальной 
шкале 10 делений). 

ВГКЧ установлены два УПТ. Для наблюдения, например, АЧХ 
к одному из входов УПТ подключается детекторная головка, 
0 к выходному сигналу втарого УПТ подмешиваются кварцо- 
ванные частотные метки, формируемые специальным форми- 
роватепем меток. Коммутируя выходные сигналы двух УПТ с ча- 
стотой развертки (или быстро, с частотой 70 кГц), на экране 
осциллографа можно наблюдать сигнолы в виде двух линий раз- 
вертки, отображающие уровень каждого УПТ. 

Чувствительность первого УПТ 1 мВ/дел. Чувствительность 
можно уменьшать входным потенциометром и ступенчатым пе- 
реключателем, а также увеличивать в 10 раз до 100 мкВ/дел. 
переключателем х10. Чувствительность второго УПТ 1 мВ/дел. 
регулируется входным потенциометром. 

Кроме частотных кворцованных прямоугольных меток и 
внешней метки в приборе формируются: метка ручного кача- 
ния и метка середины кочания. Метко ручного кочония поз- 
воляет контролировать частоту при ручной перестройке в 
пределох ранее выстовленной полосы качония. Пользуясь 
меткой середины качания и кварцованными частотными мет- 
коми, можно остановливать кочание на любой чостоте дио- 
пазона с точностью до 100 кГц. 

Смесь кварцовонных чостотных прямоугольных метск и мет- 
ки середины качания по желанию можно подмешать к выход- 


Фильтры для внешних 


напряжений м 
— — к 
Выход 1мкГн 1мкГн (рис.2) 
\ 
30 30 
РР не © аи оная 
Выход (рис.2) 
синхр 
30 30 
фо к С1 
Вход 1мкГн 1мкГн (рис.2) 
внешн 
модул 62 220 
1мкГн амкГн К понт. 9 П1 
Выход. я 
Контр. Трй-2 
И качан. 


= О ше и = 4 


РА 3'2004 


А.А. Кравченко, Черниговская обл. 


ному сигнолу первого или второго УПТ. Метка ручного ко- 
чания при этом окожется подмешонной к выходному сигно- 
лу противоположного УПТ. Внешнюю метку можно подклю- 
чить только к УПТ2. 

Перейдем к описанию схемы ГКЧ. Схемы фильтров для 
внешних и питающих напряжений покозаны на рие.4 и 
рис.5 соответственно, схемы и конструкции детекторных 
головок и оттенюоторо 10 дБ - на риб.б, с схемо измери- 
тельного моста КСВ - на рие.7. Высокочастотная чость ГКЧ 
состоит из 13 блоков Б1-Б13, низкочастотноя часть - из 7 
плат П1-ПУ (рис.1, 2}. Межблочные и межплотные соедине- 
ния и аттенюатор 612 изоброжены по принципиальной схе- 
ме, а остальные блоки и плоты - по функционольной. 

С помощью переключателя В1 [рис.1] путем подачи пита- 
ющих напряжений на один из генераторных блоков 61-66 
включается нужный диопазон качания. Генераторные блоки 
Б1-Б3 имеют уровни выходной мощности 5...12 мВт. Но их 
выходах установлены перестроиваемые напряжением качо- 
ния фильтры нижних частот, подавляющие высшие гормони- 
ки сигнало. Выходная мощность блока Б4 8...16 мВт. Но его 
выходе установлен фильтр второй гармоники на полосковых 
линиях, переключаемый с помощью р--п-диодов. Генера- 
торный блок Б5 должен обеспечивать выходную мощность 
не менее 10...20 мВт (в конструкции автора он не установ- 
лен). 

Генераторный блок Б6 (0,1...60 МГ\) изготовлен по схеме, 
отличающейся от схем блоков Б1-Б5. Он состоит из двух ге- 
нераторов. Первый генератор перестроивоется напряжени- 
ем качания от 140 до 200 МГц. Второй генеротор работо- 
ет но частоте 140 МГц, которую можно подстроить в неболь- 
ших пределах изменением опорного напряжения 1 В. По вы- 
ходу генератора 140 МГц установлен электронный аттеню- 
атор, упровляемый нопряжением АРМ. Пройдя через фипь- 
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тры нижних частот, сигнолы обоих генераторов поступают но 
болонсный смеситель. Полученный на выходе смесителя раз- 
ностный сигнал фильтруется фильтром нижних чостот и уси- 
ливоется в усилителе, не вносящем чостотных искажений, до 
уровня 5...12 мВт. Благодаря принятым схемными решениям, 
выходные сигналы всех генероторных блоков Б1-Б6 имеют уро- 
вень побочных спектральных составляющих не выше —25 дБ. 

При подоче питания на один из генераторных блоков Б1- 
Б5 на его выход поступает положительное питоющее нопря- 
жение, открывающее соответствующий канол коммутаторо Б7 
для прохождения ВЧ-сигнала на вход электронного аттеню- 
атора Б8. Коммутотор Б9 имеет два -входо: 0...60 МГц и >60 
МГц. Если включен генератор 0...60 МГц, то напряжение 
+12 В поступит но контокт 4 коммутатора БЯ, и откроется вход 
для прохождения сигнала 0...60 МГц. При отсутствии +12 В 
на контакте 4 (включен один из генероторов Б1-Б5} откры- 
вается вход для прохождения сигнало >60 МГц. Если включен 
режим "Выход калиброванный" [верхнее по схеме положение 
тумблеро В2), го на контакте 3 коммутатора БУ нопряжение 
+12 В отсутствует, и калибровонный выход коммутатора Б9 
открыт для прохождения ВЧ-сигнала на вход аттенюатора Б12. 
Схема АРМ поддерживает на входе аттенюатора Б12 посто- 
янный уровень ВЧ-напряжения, в результате чего выходы от- 
тенюатора имеют колиброванные уровни мощности. 

На переднюю панель приборо выведены выходы с уровня- 
ми от —20 до -120 дБ/В. Аттенюотор Б12 имеет механиче- 
ски цельную конструкцию. Сопротивления его резисторов рас- 
считаны так, чтобы выходное сопротивления кождого звена 
было равно 50 Ом, а ослабление между двумя соседними зве- 
ньями составляло 20 дБ. При расчете сопротивлений резис- 
торов оттенюстора 612 внутреннее сопротивление генера- 
тора в точке подключения катода диода 2А2ОТА принимолось 
равным нулю. Конденсатор емкостью 0,047 мкФ установлен 
для развязки по постоянному току выходов оттенюатора с це- 
пью датчика АРМ. Если потребуется реолизовать выходное 
сопротивление ГКЧ 75 Ом, то сигнол с выхода аттенюатора 
612 нужно снимоть через переходник 50-75 Ом, изготовлен- 
ный с установленным по его центральному проводу резисто- 
ром на 25 Ом. 

Внутренний выход аттенюатора имеет выходное сопро- 
тивление 50 Ом. Часть мощности ВЧ-сигнала (с уровнем 
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около —18 дБ/В) отводится на этот внутренний выход и, 
пройдя через коммутатор БТ, поступает но формировотель 
частотных меток Б13 [рис.2). Дотчиком АРМ является детек- 
торный СВЧ-диод 2АЗОТА, подключенный к ВЧ-входу оттеню- 
атора Б12. Сигнал с выходо датчика АРМ (вывод 2 612), пред- 
ставляющий собой постоянное напряжение отрицательной по- 
лярности, поступает на вывод 4 усилителя сигнала АРМ. С 
выхода усилителя. АРМ (вывод 11} сформированный сигнал 
АРМ с уровнем 0...1,75 В, пройдя через контокты реле в ком- 
мутоторе Б9, поступает на электронный аттенюатор Б8 или 
внутренний электронный оттенюотор генераторного блоко Б6 
для регулировки мощности ВЧ-сигнало. Путем изменения ве- 
личины опорного напряжения на инвертирующем входе уси- 
лителя АРМ можно изменять уровень отробатываемой схе- 
мой АРМ мощности ВЧ-сигнала на +1 дБ потенциометром ВЗ 
или ступенчото на +7 или —10 дБ переключателем В4. 

В нижнем по схеме положении тумблеро В2 но вывод 3 ком- 
мутотора Б9 поступоет +12 В и неколиброванный выход 
коммутатора Б9 открывается для прохождения ВЧ-сигнало к 
гнезду “Выход ГКЧ некалибр.”, ноходящемуся на передней па- 
нели прибора. Цепь АРМ при этом разойкнуто, и уровень ВЧ- 
сигнала на этом выходе максимальный, пока не подключит- 
ся внешний датчик АРМ. Токой режим предназначен для из- 
мерения КСВ с использованием внешнего измерительного мос- 
то (рис.7, соединенного с некалиброванным выходом ГКЧ и 
имеющим внутренний дотчик АРМ. При подоче сигнала с дот- 
чико АРМ измерительного моста на вход “Внешний датчик 
АРМ”, расположенный на лицевой понели прибора, цепь 
АРМ замыкается, и но входе измерительного мосто поддер- 
живается постоянный уровень ВЧ-напряжения. 

К выходу Д, измерительного моста подключается образцо- 


воя коаксиольная нагрузка 50 Ом, а к выходу С, - измеря- 


емый объект. С помощью детекторного СВЧ-диода 2А20ТА, 
включенного между плечами моста 2, и С, сравниваются два 
ВЧ-сигнала [путем вычитания одного сигнола из другого}. Ес- 
ли амплитуды и фазы сигналов равны (в случае когда к вы- 
ходу 2, подключен согласованное устройство}, то на выходе 
“Отр.” нопряжение равно нулю. Если же нагрузка, подклю- 
ченная к выходу С,„, не согласовоно, то но выходе Г, присул- 


ствует сигнал отраженной волны мВ который поступоет на 
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вход УПТ для контроля его на экране осциплографа. Обыч- 
но КСВ рассчитывоют по формуле: 

КСВ= Осы [Ура Ш. 

Но для определения КСВ но практике не нужно измерять 
уровни подающей и отраженной волн, достаточно зноть, но 
сколько децибел эти уровни отличоются. При этом КСВ мож- 
но рассчитать по другой формуле: 

КСВ=(1,1224"+1)/(1,1224"-Т1), 

где показатель степени п равен разности в децибелах 
уровней подоющей и отраженной волн. 

Контроль уровня отраженной волны выполняется в поло- 
жении переключателя В4 “0 дБ”. Для контроля уровня падо- 
ющей волны нужно отключить измеряемое устройство от вы- 
хода 2, измерительного моста (остовить выход не нагружен- 


ным) или замкнуть выход С, но корпус с помощью специаль- 


но изготовленного короткозамыкателя. При этом уровень 
отроженной волны будет ровен уровню подающей. При пра- 
вильно работающей схеме АРМ уровень отраженной волны 
должен быть приблизительно одинаковым как при розомкну- 
том, ток и при зомкнутом выходе 7,. Определение разницы 


в децибелох между уровнями падающей и отраженной волн 
выполняется путем ослабления уровня подающей волны (с по- 
мощью аттенюотора) до ранее зафиксировонного уровня от- 
роженной 

Максимальное ослабление, которае может обеспечить от- 
тенюотор ГКЧ (с помощью переключателя В4], ровно 10 дБ, 
что соответствует наименьшему измеряемому КСВ=1,9. Это- 
го, конечно, недостаточно, но первоначально при разработ- 
ке прибора не планироволось измерять КСВ. Для измерения 
значений КСВ, меньших 1,9, нужно доработать ГКЧ, расши- 
рив диапозон ослабления аттенюатора до 20 дБ, тогда мож- 
но будет измерять наименьший КСВ=1,22. Для удобства оп- 
ределения КСВ составьте таблицу зависимости КСВ от ослаб- 
ления. Для измерения КСВ устройств с волновым сопротив- 
лением 75 Ом нужно изготовить измерительный мост с сопро- 
тивлениями резисторов плеч С, и 2, 75 Ом, но на практике 


достаточно к выходу С, 50-омного моста подключить нагруз- 


ку 75 Ом. Для формировония частотных меток в режиме из- 
мерения КСВ чость мощности ВЧ-сигнала с измерительного 
моста по кобелю поступает но розъем “Вход для формиро- 
вония меток” [расположен на лицевой панели приборо} и че- 
рез коммутатор В11- но вход формирователя меток 613 
([Рис.2). 

Упровление частотой ГКЧ осуществляется путем изменения 
напряжения, подаваемого на ворикапы генероторных блоков 
Б1-Б6. Генератор пилообразного напряжения, находящийся 
на плоте упровления П1 (рис.2], формирует линейно норос- 
тающее пилообразное напряжение симметричной формы с 
размахом 8 В. Через замкнутые контокты переключотелей В10, 
ВТ пипообразное напряжение поступает на потенциометр 
ВЗ1, с помощью которого можно изменять его амплитуду, а 
следовотельно, и полосу качания ГКЧ. Уменьшать амплитуду 
пилообразного нопряжения можно и с помощью переключо- 
теля ВТ1 [включением в цепь прохождения пилообразного сиг- 
нала резисторо КЗ0]. 

Допее пилообразное напряжение через вывод 6 платы 
управления поступоет но неинвертирующий вход ОУ форми- 
ровотеля напряжения, упровляющего частотой. Чостота се- 
редины качания задается путем установки потенциометрами 
®З2, КЗ4 отрицательного постоянного напряжения, подава- 
емого на инвертирующий вход ОУ формирователя (через вы- 
вод 7 платы управления). Токим образом, но выходе форми- 
рователя (вывод 10 1] формируется напряжение, изменяю- 
щееся от 1 до 30 В при перестройке частоты, с ноложенным 
на него пилообразным напряжением, изменяющимся при из- 
менении полосы кочания 
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Так кок пилообразное напряжении (на выводе 4 Г) име- 
ет симметричную форму и в нем отсутствует постоянная со- 
стовляющая, то серединой кочония является момент перехо- 
да линейно нарастающего пилообразного нопряжения через 
уровень 0 В. Формировотель метки середины кочания в этот 
момент “выдает” короткий импульс длительностью 0,5... мс. 
Если перейти в режим ручного кочания (верхнее по схеме по- 
ложение переключателя В1(}, то частотой можно будет уп- 
ровлять вращением ручки потенциометра ®29 в пределох ро- 
нее выставленной полосы кочания, так как напряжение, сни- 
маемое с потенциометра К29, изменяется в тех же пределах, 
что и пипообразное напряжение (от —4 до +4 В}. Развертка 
осциллографа при этом продолжоет работоть синхронно с 
пилообразным напряжением. Формирователь метки ручного 
качания в момент совпадения величины пилооброзного на- 
пряжения с напряжением, снимаемым с потенциометра К29, 
выдост короткий импульс 0,5... мс. Этот импульс будет пе- 
ремещаться по линии розвертки синхронно с врощением 
ручки потенциометро 29, индицируя о положении частоты 
в пределох полосы качония. 

Если перейти в режим "Качание выкл.” (нижнее по схеме 
положение переключателя 85}, то генератор пилообразно- 
го напряжения отключится, а на выводе 4 платы управления 
будет присутствовать нулевой потенциол, что соответствует 
нулевой полосе качония. В этом режиме доступно частотноя 
и амплитудная модуляции. Нопряжение звуковой частоты для 
частотной модуляции поступает с переключателя В7 (верхнее 
положение] через частотно корректирующее звено К23СЗ, 
переключатель В5.2 на вывод 6 платы управления и долее на 
формирователь напряжения, управляющего чостотой. Но- 
пряжение звуковой чостоты для амплитудной модуляции сни- 
моется с переключателя ВУ [нижнее положение} и через кон- 
денсатор С2 подается на вывод 5 усилителя АРМ, где оно 
суммируется с опорным напряжением усилителя АРМ и оп- 
ределяет уровень отрабатываемой схемой АРМ мощности. Для 
модуляции можно использовать внутренний генератор 1 кГц 
или внешний источник звуковой чостоты. Уровень ЧМ или АМ 
устанавливоется потенциометром ®24. 

В качестве устройства наблюдения применяется осциляо- 
гроф. При выборе чостоты розвертки осциллографа овтор ру- 
ководствовался тем, что чостота должна быть как можно 
меньшей при допустимом для глаз мерцании. Оптимальным 
режимом горизонтальной развертки выброн режим 2 мс/дел. 
(при горизонтальной школе 10 делений). Для синхронизоции 
частоты розвертки осциллогрофа с чостотой пилооброзно- 
го напряжения ГКЧ используются импульсы обротного хода 
пилооброзного нопряжения, задержанные но 5 мс, которые 
с вывода 20 платы управления подаются на вход внешней син- 
хронизации осциллографа. Известно, что при синхронизоции 
осциллографа внешним импульсом розвертко луча начина- 
ется с момента действия импульса. При отсутствии задерж- 
ки синхронизоции момент начала развертки осциллографа 
совподет с ночолом обротного хода пилообразного напря- 
жения ГКЧ, после которого частота ГКЧ быстро перестрои- 
вается в обротном направлении в пределах полосы качания. 
В этот момент возможно появление ложных частотных меток 
и ложной амплитудно-частотной характеристики (при ноблю- 
дении АЧХ). 

Длительность обратного ходо развертки (для режима ос- 
циллогрофо 2 мс/дел.) для разных осциллогрофов лежит в пре- 
депох от 7 до 15 мс. При выборе зодержки импульса обрат- 
ного хода 5 мс момент синхронизоции осциллогрофа проис- 
ходит через 5 мс после начала обратного ходо пилообраз- 
ного напряжения ГКЧ. А так как длительность обратного хо- 
да пилооброзного напряжения ГКЧ намного меньше, чем 5 
мс, то все ложные воздействия припадут на время обротно- 
го ходо луча осциллографа и станут невидимыми на экране. 

(Продопжение следует) 


Видеоконференцевязь: решения начального уровня 


Н. Васильев, г. Киев 


Видеоконференция - это сеанс 
связи, который позволяет устано- 
вить и проводить удаленное ауди- 
овизуальное общение двух и более 
абонентов, находящихся в террито- 
риально разнесенных пунктах, в 
реальном времени. При этом уча- 
стником видеоконференции обеспе- 
чивается виртуальное присутствие в 
одном месте, с возможностью не 
только обмениваться голосом и на- 
блюдать друг друта, но обмени- 
ваться данными и совместно их об- 
рабатывать. 

Можно считать, что история развития 
систем видеоконференций ночалась в 1964 
г., КОГДО компония АТ&Т продемонстриро- 
вала свое устройство УЮеорпоге для ау- 
диовизуального взаимодействия двух лиц в 
ресльном времени. Первые системы ви- 
деоконференций появились на рынке в 
конце 70-х - ночоле 80-х годов. Они были 
дороги, поскольку требовали выделения 
скоростных линий связи, специально обо- 
рудованных помещений и обученных опе- 
раторов для своей организации 

В 1971 г. состоялась первая трансотлон- 
тическоя видеоконференция, о с середины 
80-х видеоконференции стали доступны 
пользовотелям ПК и компьютерных сетей, 
(Сегодня работоть со средствами видеокон- 
ференцсвязи (и не только начального уров- 
ня) не номного сложнее, чем с опероцион- 
ной системой У/помз. Зотроты но них 
вполне приемлемы не топько для крупных 
компаний с разветвленной сетью филиолов, 
но и для сравнительно небольших фирм, 
имеющих один-дво удоленных офисо. 

В 90-е годы компьютерные сети стали ис- 
пользовать для аудиовидеоприложений 
Ночолось проникновение в них трафико 
мультимедийных данных [цифровые аудио и 
видео). Гловной особенностью токого тро- 
фика являются жесткие требования к син- 
хронности передаваемых сообщений, ког- 
да для высококочественного воспроизведе- 
ния на приемной стороне вудиовидеосиг- 
нолов необходимо обеспечить прием коди- 
ровонных выборок их амплитуд с той же ча- 
стотой, с кокой они были получены но 
передоющей стороне, без заметных вре- 
менных зодержек. Иноче, при зопоздыва- 
нии сообщений, но приемной стороне бу- 
дут наблюдаться искожения изображения 
и задержки звукового сопровождения. 

Но компьютерные сети предназначены, 
прежде всего, для совместного доступо 
пользовотелей к ресурсом компьютеров 
(фойлом, принтером и др]. Трофик донных 
в тОких сетях характеризуется неровно- 
мерной интенсивностью поступления со- 
общений при отсутствии жестких требо- 
ваний к синхронности, когда временные з0- 
держки при их доставке пользователям в 


определенных условиях мало влияют но 
качество обслуживония. 

Поэтому для диномической и кочествен- 
ной передочи мультимедийного трафика в 
сетях передочи данных потребоволось раз- 
работоть стандорты, которые регомен- 
тировали бы алгоритмы обработки аудио- 
видеосигнолов, организоцию видеоконфе- 
ренцсвязи, обмен данными и их совместную 
обработку учостниками видеоконферен- 
Ции и, соответственно, оборудование и 
прогроммные средства, поддерживающие 
эти стандарты. 

В 90-е годы Международный Союз по 
Электросвязи [МСЭ] |мегпойопо! Те[есот- 
пипюобоп Ипюп (ТИ) утвердил стандарты 
но оборудовоние и программные продук- 
ты для видеоконференцсвязи. Кождый из 
стандартов описывает алгоритмы кодиро- 
вония/сжатия звуко [судиокодеки} и изоб- 
ражения (видеокодеки), протоколы роботы 
с донными и упровляющие протоколы. 
Часть входящих в стандарты протоколов яв- 
ляется обязательными, чость - рекоменду- 
емыми. 

К ностоящему времени наиболее ши- 
рокое распростронение получили стон- 
дорты: 

стондарт Н.320 "Узкополосные видеоте- 
лефонные системы и терминальное обору- 
дование” - для сетей с коммутацией кано- 
лов и горантировонным кочеством обслу- 
живания [150М, УЗ5, ЕЛ/ТТ и других}; 

стандарт Н.323 “Видеотелефонные сис- 
темы и терминальное оборудование для ло- 
кальных сетей с негоронтировонным коче- 
ством услуг” (версия 2 “Мультимедийные си- 
стемы связи для`сетей с коммутоцией по- 
кетов”) - для сетей с коммутоцией покетов 
и негоронтировонным качеством обслужи- 
вония (Ри других). 

Кроткие сведения об основных протоко- 
пах, поддерживоемых стандартами Н.320 
и Н323, приведены ниже. 

Видеокодеки 

Н.261 (обязательный) - олгоритм коди- 
рования видео для конолов с полосой, 
кротной 64 Кбит/с. Поддерживает передо- 
чу изображения форматов С! (розреше- 
ние 352х288 пикселей) и ОСЕ (176х144 
пикселей) с чостотой до 30 кадров/с. 

Н.263, Н.263+ - усовершенствованноя 
версия Н.261 для канолов с полосой уже 
64 Кбит/с. Поддерживает все возможные 
форматы изображения: СЕ, ФСЕ, 5ОСЕ 
(12896 пикселей), 4СЕ (704х576 пикселей), 
Т6СЕ [1408х1152 пикселей). 

Аудиокодеки 

.711 [обязательный] - олгоритм коди- 
рования звуко для конолов с полосой 48, 
56, 64 Кбит/с. Обеспечивоет попосу ауди- 
осигнала 3,5 кГц и кочество звука на уров- 
не телефонной связи. 

6.722 - олгоритм кодировония звуко 


для канолов с полосой 48, 56, 64 Кбит/с. 
Обеспечивает полосу аудиосигноло 7 кГц 
и более высокое качество звука, чем С.711, 
но более требователен к полосе пропус- 
кония конола 

С.728 - олгоритм кодировония звука 
для конола с лолосой 16 Кбит/с. Обеспе- 
чивоет полосу судиосигноло 3,5 кГц и хо- 
рошее кочество звуко при низкой скоро- 
сти передочи судиодонных, позволяя высво- 
бодить полосу для видео. 

С.723 - олгоритм кодирования звуко 
для конолов с полосой 5,З и 6,4 Кбит/с. 
Обеспечивает полосу аудиосигнала 3,5 КГц 
и совместимость с системами полудуплекс- 
ного звуко за счет поддержки подавление 
пауз. 

Организация видеоконференций 
и управление 

Н.221 - структура кодро в каналах с по- 
лосой 64...1920 Кбит/с. 

Н.225 - установко связи между терми- 
нолами в сетях с передачей пакетов, 
формоты пакетизации и синхронизоции 
потока. 

Н.23Т - робото видеосерверного обо- 
рудовония [МСУ]. 

Н.242 - устоновко связи между терми- 
ноломи в конолох с полосой до 2 Мбит/с. 

Н.243, Н.245 - соглосовоние пораме- 
тров соединения и робота видеосерверно- 
го оборудовония (МСИ). 

Обмен данными 

Т.120 - совместная робота с приложе- 
ниями и документами в реальном времени. 

Но Зоподе системы видеоконференций 
стандорта Н.320 (принят в 1990 г.) появи- 
лись зночительно раньше и долгое время 
доминироволи на рынке, до появления 
стандорта Н.323 (версия 1 стандарта Н.323 
принято в 1996 г., версия 2 - в 1998 г). На 
ношем рынке видеоконференций оба стан- 
дорта “стартовали” фоктически одновре- 
менно. В настоящее время все ведущие 
производители выпускоют, как провило, 
мультипротокольные (Н.320/Н.323) систе- 
мы видеоконференцсвязи. 

И все-токи. Ток ли уж нужны видеокон- 
ференции и коковы области их применения? 
Ведь вряд ли они способны заменить лич- 
ное общение. Можно смело утверждать, 
что большинство людей безусловно пред- 
почитают личный контакт, допустим, теле- 
фонному разговору. А Вы задумыволись, 
почему? 

Существуют исследования, что при теле- 
фонном розговоре можно передоть толь- 
ко десятую часть от возможного объемо ин- 
формоции [жестикуляция и мимика собесед- 
нико, нопример, остаются “зо кадром”), 
Когда появляется возможность ноблюдать 
собеседника, КПД передочи информации 
достигоет 60%. Это уже оргумент. Но глав- 
ное, системы видеоконференцсвязи резко 
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сокрощоют временные и финансовые за- 
траты на комондировки, повышают оперо- 
тивность и продуктивность деловой актив- 
ности. 

Судите соми. В 2000 г. были опублико- 
ваны сведения о результатах исследований, 
проведенных Национольным советом по 
статистике США. Установлено, что в стро- 
не ежедневно происходит около 11 млн. 
деловых встреч, причем до 37% своего 
робочего времени служащие тротят на 
токие встречи и совещания. Отмечалось, 
что участие в 4-часовом мероприятии тре- 
бует примерно 16 ч плонирования, подго- 
товки, передвижения и т.д. При этом льви- 
ную долю общих затрат при организации 
таких мероприятий составляют тронспорт- 
ные росходы. 

После 11 сентября 2001 г. и вспышки 
эпидемии атипичной пневмонии в 2003 г. 
многие изменили свое отношение к видео- 
конференцсвязи. Особенно это коснупось 
омериконских компоний. Так, по данным 
отчета У/атНоцзе Везеагсй, который был 
опубликован в октябре 2002 г., объем 
продож систем видеоконференций к 2007 г. 
достигнет 1,2 мпрд. дол., тогда как в 2001 г. 
он состовил 523 млн. 

Но Зоподе видеоконференции уже дав- 
но находят применение в бизнесе для про- 
ведения совещаний, дискуссий и экспертиз, 
дистанционного подбора и обучения пер- 
сонала, сборо и оперотивной обработки 
информоции в режиме удаленного досту- 
па, вплоть до подписи документав. Для 
этого существует слециольное приложе- 
ние - “доска совместных действий” (’бе- 
лая доска"), открывающая окно, в котором 
кождый учостник конференции может вво- 
дить текст и графику и видеть все вноси- 
мые изменения. 

Применяются видеоконференции и в ме- 
дицине для дистонционного диагностиро- 
вония, консультаций, обучения специоли- 
стов новым технологиям и демонстроции 
возможностей нового медицинского обо- 
рудования. Телемедицино является, порой, 
единственной возможностью получить кво- 
лифицированную помощь больным, кото- 
рые не могут приехать на лечение в силу 
преклонного возросто, физического со- 
стояния или просто отсутствия необходи- 
мых средств. 

Видеоконференции накодят примене- 
ние в системах дистанционного обучения 
и образовония, кок ольтернатива заочно- 
му обучению, считающемуся, как извест- 
но, несравнимым по кочеству со стацио- 
норным. В 2001 г. в Украине был создан 
первый в регионе Восточноя Европо/Сред- 
няя Азия Центр дистанционного обучения, 
подключенный через систему видеокон- 
ференцсвязи к С\оба! Веуеюртеги [еогп- 
та Мемок (СОЦ\ - Глобальной оброзо- 
вотельной сети. Эта международноя орго- 
низоция объединяет около 50 учебных 
центров, росположенных более чем в 40 
стронох мира. 

Для боевой подготовки личного состо- 
ва и проведения оперативных совещаний 
командовония видеоконференции внедря- 
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ются в вооруженных силох. Так, на сего- 
дня практически все нодводные корабли и 
подводные лодки ВМФ США оборудово- 
ны системоми видеоконференцсвязи че- 
рез спутникавые конолы. С 2001 г. такие 
системы ночали применять и в ВМФ Рос- 
сии. Первая видеоконференция связала 
Главный штоб ВМФ, Штоб Северного 
Флота, крейсер “Петр Великий” и исполь- 
зоволось при проведении работ по подь- 
ему подводного крейсеро “Курск”. 

Ноходят применение видеоконферен- 
ции и в судебной практике, например, для 
дистонционного рассмотрения кассацион- 
ных жолоб осужденных без конвоировония 
их в СУД и обеспечения мер безопаснос- 
ти. Известно, что президент США Билл 
Клинтон давал показония в суде по видео- 
конференцсвязи, которую‘специольно роз- 
вернули между Белым Домом и золом су- 
до. 
По количеству территориольно разне- 
сенных учостников различоют видеоконфе- 
ренции, объединяющие только двух учост- 
ников [гочко-точка] или нескольких (много- 
точечные]. 

По способу организоции и сложности 
привлекоемых средств видеоконференции 
можно разбить на три основные группы. 

Студийные видеоконференции - системы 
высшего клосса, которые объединяют од- 
ного выступоющего с большой аудитори- 
ей. 

Групповые видеоконференции, которые 
обеспечивают одновременную связь меж- 
ду группоми участников. 

Персонольные видеоконференции, под- 
держивающие диалог двух участников. 

По способу организации связи различа- 
ют видеоконференции по 150 М-сетям (про- 
токол Н.320}, Р-сетям (протокол Н.323] и 
по смешанным сетям, состоящим из учо- 
стков, поддерживающих протокоп Н.320 
или Н.323. 

Для обеспечения видеоконференцсвязи 
используют следующие устройства: 

Терминал (Тептиа!} обоненто - оконеч- 
ное мультимедийное Голос, видео, донные] 
устройство, обеспечивоющее пользовате- 
лю участие в конференции. Токое устрой- 
ство называют еще робочей станцией. 
Основное назначение терминолов - коди- 
ровоние/декодирование аудиовидеосиг- 
налов, их передача и прием в соответст- 
вии С провиломи, определяемыми стон- 
дортом видеоконференции. Различоют тер- 
миналы индивидуольные, рассчитанные но 
обслуживание одного человека, и груп- 
повые, предназноченные для обслуживания 
группы участников (например, совещание 
в комнате для видеоконференцсвязи); 

Сервер многоточечной связи (Миро! 
Согиго! пи - МСУ] - устройство, предноз- 
наченное для организации групповых кон- 
ференций; 

Шлюз [Саемоу - устройство для обес- 
печения соединений коммутируемых 50№- 
сетей и покетных [Р-сетей, транскодирова- 
ния судио- и видеосигнолов, преобразово- 
ния форматов передочи данных и проце- 
дур коммуникоции; 


Привратник - Контроллер зоны 
(СотеКеерег$) - модуль, который трансли- 
рует используемые в системе имено тер- 
минолов и шлюзов в |Р-одресо, моршру- 
тизирует запросы через шлюзы, предо- 
стовляет дополнительные услуги (переодре- 
сация вызово и др.). 

Для организации персональной кбнфе- 
ренции достоточно оснастить терминоло- 
ми двух ее учостников. Для организоции 
групповой конференции нужен сервер 
МОИ, хотя есть решения, в которых сом 
терминол поддерживоет групповую видео- 
конференцию с небольшим числом учост- 
ников [нопример, терминал Мем/юпоп 
МР компании Роусойт позволяет подклю- 
чить к конференции 4 участнико]. Шлюзы 
обеспечивоют передачу информации на 
стыке рознородных сетей. Привротник 
преднозночен для оргонизоции видеокон- 
ференцсвязи по 1Р-сетям. 

При реолизоции терминалов видеокон- 
ференций применяют прогроммные, про- 
громмно-оппаротные и так нозывоемые 
“законченные” решения. Под программным 
принято понимать решение, в котором ко- 
дек реализуется с помощью ПО, исполь- 
зующего` только центрольныи процессор 
компьютеро. 

Прогроммно-оппаратное решение ис- 
пользует для построения кодеко мощный 
специализированный процессор. 

“Законченное” решение представля- 
ет собой готовую систему с оппаратной 
реопизоцией кодека и установленным 
производителем ПО. Высокая стоимость - 
гловный недостаток такого решения, 
имеющего, кок правило, высокие кочест- 
венные хороктеристики. 

Прогроммные решения сомые бюд- 
жетные и могут быть реолизовоны на 
любом современном ПК, имеющем зву- 
ковую карту и возможность видеозохва- 
то [подключенная видеокамера и драй- 
вер УЧео Юг М/пом). Типичным про- 
дуктом этого рода является стандарт- 
ное средство Мисгозой Ме!Мее!тд. Не- 
смотря на свою простоту, привлекотель- 
ность и стремительное увеличение 
мощностей процессоров общего нозно- 
чения, прогроммные реализации терми- 
нолов не способны обеспечить профес- 
сионольные решения в облости видес- 
конференцсвязи по своим функциональ- 
ным возможностям и из-за недостоточ- 
ного кочество видео (небольшой роз- 
мер изображения с недостаточной 
четкостью и ухудшенной цветопередо- 
чей, низкоя частото кодров}. 

Чисто программные решения годятся 
скорее для “домашних” применений при 
использовании узкополосных канолов, 
например, при оргонизоции связи че- 
рез традиционный модем со скоростью 
передочи данных до 56 Кбит/с. О коче- 
стве видеоконференции, организовон- 
ной токим образом, говорить не прихо- 
дится. Частото кадров изоброжения - от 
нескольких кадров в секунду до одного 
за несколько секунд, звук “глухой”. 

Программно-аппаратные решения тер- 
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ния и овтомотического кон- 
троля уровня зописи звуко, 
обеспечивоющую полнодуг- 
лексный звук высокого ко- 
чества. 

Размер локольного и удо- 


ленного видео можно изме- 
Т.120 Т.120 нять до полноэкранного. Есть 
обмена донными функция РР (Рю ге-п- Рете 


Кодек, интегрировонный с видеокамерой и |РС|-плота, видеокомера со встроенным 
встроенным микрофоном, сетевой одоптер, 
кобель для подключения к (/5В-порту ГК, 
программное обеспечение 

Процессор Репнит 350 МГц, У5В-порт, 
128 Мбойт ВАМ, 4 Мбойта видеопомяти, 
20 Мбайт свободного дискового 
простронство, ЗУСА-монитор (800х600) с 
16-битным цветом, ОС УИпдом5 98/2000 


обеспечение 


9х, МТ/2000/МЕ/ХР 


микрофоном, телефонноя трубко, 
соединительные кобели; программное 


Процессор Репвит 200 МГц, РО-шина, 
64 Мбойт КАМ, 2 Мбайта 
видеопомяти, 100 Мбойт свободного 
дискового простронства, ОС У/Итвом$ 


- “Картинка в картинке”), 
когдо уменьшенное локоль- 
ное изоброжение наклады- 
вается на изображение уда- 
пенного абонента. 
Прогроммное обеспече- 
ние Ус\Мдео имеет простой 
интерфейс с виртуальным 


пультом управления на экро- 
$700 $1000 и о ПК. Е 


МИНОЛОВ ЯВЛЯЮТСЯ ОПТИМОЛЬНЫМи ПО СО- 
отношению цено/кочество. Основу их 
составпяет платформо ПК с установлен- 
ной специальной платой кодека или под- 
ключенным кодеком, выполненным в ви- 
де отдельного устройства. Они способ- 
ны обеспечить профессионольные ре- 
шения в видеоконференцсвязи и норощи- 
воть свой потенциол 30 счет обновления 
ЛО и комплектации необходимым обо- 
рудовонием. 

По оценком специолистов, в ностоя- 
щее время на отечественном рынке нет 
еще ностоящей октивности в сегменте ви- 
деоконференцсвязи. Объясняется это 
тем, что системы видеоконференций до- 
роги, а токже, в зночительной мере, не- 
пониманием эффективности токих реше- 
ний. Знакомоя ситуация 10-летней дов- 
ности при стоновлении мобильной тепе- 
фонной связи. Тогда сотовый телефон то- 
же многим козолся дорогой забовой, а 
сейчас для большинство он - совершен- 
но необходимая и привычноя вещь. 

Зоказчикоми систем видеоконферен- 
ций являются, прежде всего, отделения и 
представительства инастронных компо- 
ний, отделения иностранных бонков, по- 
сольство. Для них наличие видеоконфе- 
ренцсвязи является нормой и даже необ- 
ходимым условием при ведении дел. Сю- 
да следует добовить предприятия нефте- 
газового и энергетического комплексов, 
которые имеют территориально разне- 
сенную структуру и тродиционно пользу- 
ются селекторной телефонной связью. 
Сейчас они могут делоть это но новом 
уровне, организовав видеоконференц- 
связь со своими подрозделениями, и име- 
ют для этого средства. Такие предприя- 
тия и оргонизоции являются заказчико- 
ми дорогих групповых систем видеокон- 
ференций. 

Ясно, что токие решения слишком до- 
роги для мапых, средних и даже доста- 
точно крупных предприятий, поэтому та- 
кие подразделения обычно решают на- 


чать с системы видеоконференции но- 
чального уровня. 

Токой системой может быть персоноль- 
ная видеоконференция, ибо для организс- 
ции групповой нужен сервер МСУ, о это, 
зочостую, увеличивает стоимость ее едво 
ли не но порядок. Терминал для обеспе- 
чения учостия в персональной видеоконфе- 
ренции строится прогроммно-оппаратно 
на бозе ПК. Чосто токую систему видео- 
конференцсвязи называют настольной. 

Ноиболее известны и популярны на рын- 
ке Украины две профессионольные систе- 
мы персонольной видеоконференцсвязи 


начопьного уровня - Мо\М ео и Езсой 
25РВО. Обе они обеспечивоют проведе- 
ние видеоконференций по 1Р-сетям [Н.323]. 
Основные характеристики этих систем при- 
ведены в таблице. 

Ма\аео (рие.1) - млодшее решение в 
линейке продуктов америконской компо- 
нии Роусот - одного из сомых известных 
мировых производителей оборудования 
для видеоконференцисвязи. Это оудиовиде- 
окодек, построенный на базе мощного 
О5Р-процессора РЬйрз ТаМеФа 1300, ин- 
тегриравонный с видеокамерой и встроен- 
ным широконаправленным микрофоном 
(Моноблок], который подключается к И5В- 
порту ПК. Фокусировка видеокамеры, по- 
ворот ее но подстовке и устоновко угла 
наклона осуществляются вручную. 


ноющим кнопки обычного 
телефоно, поддерживает протокол обме- 
но донными и совместную с абонентом их 
оброботку ("белая доско"). Система уп- 
ровления СоБа! Мопадетет5учет 2.5 
позволяет дистанционно упровлять систе- 
МОЙ. - 

По донным маркетинговых исследований, 
но Заподе системо Роусот Ую\М ео яв- 
ляется, на сегодняшний день, одним из са- 
мых популярных решений для персоноль- 
ных видеоконференций но платформе ГК. 

Систему Езсой 25Рго (рие.2) выпускает 
израильская фирма УСОМ. В комплект 
поставки входят РС|-плата, видеокомеро 


РЫйр, телефонная трубко, программное 
обеспечение, соединительные кобели. Име- 
ет овтомотическую подстройку полосы 
пропускония для оптимизации потоко ви- 
деодонных, возможность подключения ос- 
новной видеокомеры и дополнительной 
комеры или видеомогнитофона, управле- 
ние локальной и удоленной комероми, 
мосштобируемые окно локольного/уда- 
ленного видео с функцией РР, систему 
эхоподовления. 

Плато установливоется в свободный 
РС-слот компьютеро, к ней подключается 
видеокомеро, телефонноя трубка и усто- 
новливоется с компокт-диска программ- 
ное обеспечение. Интерфейс системы ру- 
сифицировон. 
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Анализатор потока АП 2048С 


Анолизатор потока АП 2048С предназначен для настрой- 
ки, наладки и обслуживания цифровых систем передочи ин- 
формации, имеющих стыки Е1 {скорость передачи 2048 
Кбит/с). 

‘Анализатор переносной, малогобаритный с питанием от 
оккумулятора 3,6 В или от сети переменного токо 220 В, 50 
Гц через адаптер, входящий в комплект поставки. 

Предприятие-разработчик - ОКБ ХГПЗ им. Т.Г. Шевченко. 

Предприятие-изготовитель - ХГПЗ им. Т.Г. Шевченко. 

Анализатор прошел сертификационные испытания, по- 
пучен сертификат соответствия №0А1.003.0112496 от 
17.12.03. Осуществлена подготовка к серийному произ- 
водству. 

Анолизатор обеспечивает: 

формирование и прием сигнала в соответствии с МСЭ-Т 
С.704 тактовой чостоты 2048 кГц в кодах АМ! или НОВ-3; 

формирование испытательных сигналов на основе испы- 
тательных последовательностей РКВЗ 15 и свободно прогром- 
мируемой последовотельности 8-битных слов в произволь- 
ном числе канальных интервалов; 

имитацию неисправностей: отсутствие сигнопа; СИАС 
(сигнол индикации аворийного состояния]; АДС (авория 
дальней связи}; АСЦЛС (авария сверхцикла дольней станции]; 

ввод в испытательный сигнал одиночных и колиброванных 
ошибок по коду, битам, циклу, процедуре СКС-4; 

формирование битов оБс@ в КИТ6; 


анализ неиспровностей: отсутствие сигнала; СИАС; АДС; 
АСЦДС; № Кате (выход из циклового синхронизма]; Мо МЕ 
(выход из сверхцикловой синхронизоции]; 

онапиз состояния 8 бит в выбранном кональном интер- 
вале; 

онолиз по длительности до 200 изменений битов аБса в 
КИТ6; 

обнаружение, счет ошибок и вычисление коэффициентов 
ошибок по коду, битом, циклу и процедуре СКС-4; 

расчет качественных показателей ошибок в соответствии 
с рекомендациями МСЕ-Т С.821, С826, М2100; 

тронсляцию сигналов; 

возможность прослушивания выбронного каноло с помо- 
щью телефонной трубки; 

формирование отчетов по неисправностям (дефектам); 

формирование отчетов по ошибком; 

формирование отчетов по 10 последним сеонсам связи. 

Анализатор позволяет работать в режимах октивного и 
пассивного наблюдения. Информация об установленных 
режимах работы и результатах испытоний отоброжоется на 
ЖКИ. Отчеты о результатох испытаний можно выводить на 
принтер. 

Габаритные размеры 260х135х36 мм 

Масса анапизатора, не более 0,8 кг 

Цена [ориентировочно], в зависимости от комплектации 


от 4750 до 5900 грн. 
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ВАД 500грн - 5%. 
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ч- 


ф-лайн замовлення б@льше 

вань 3! складу: 

‚ Паяльне та антистатичне обладнання. вимрювальн! прилади, 
монтажний 1нструмент, технчна лпература. 


+» Замовлення продукцй з! знижкою: 
3 12/014 по 31/03/04 при оформленнг покупки електрон 
надаеться знижка на сумму з ПДВ без урахування вартоси 
вд 200грн до 299,99грн - 2%; 

‚ вид 300грн до 399,99грн - 3%; 

в 400грн до 499,99грн - 4%; 
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«СКТВ” 


то Т-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 
Украина, 79060. г.Львов, в/я 2710, 
т/ф 0329 679910 е-той зовзегисе@ртМиио 
Оф. представитель фирмы ВСАМКОМ в Украине. 
Поставка професс станций и станций МИМЗАТ кабель- 
ного ТВ. Гаронтия 2 г. Сертификот Ком. связи Украи- 


ны, гигиеническое зоключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 
*роина, 0 , гЛиев, ул.Речная, 
тва 288-6094. ЗВВТЯ 4.238.4132 


е-тойзое@5тгопосотид 


Предстовительство топа |: нах СЯГ Оборудование 


спутникового телевидения, .мониторы и телевизоры, 


плазменные понели. ' 'родожо, сервис, тех. поддержко. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина 03148 гКиев- 148, уп.Г_Космоса, 26, оф.303 
278 0441 477.377). 47828.57, 484687 
е-тойр@гок$ сотиа мии ГО. СОТИВ 


Спутниковое, эфирное, кабельное В. Многоканоль- 
ные системы передочи МИТРИС ДМВ-передотчики. 
Телевизионные и цифровые родиарелейные пинии 
СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, пе едатчики. Охранные 
системы. Спутниковый |егпег. Гослицензия но выпол- 


нение спецработ. Серия КВ№03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02099, Киев, ул. очень 6 
г. 967-74-30, факс 566-61-66 А 
е-тойусЬ@ио от Юемис — имо Кол.Мемиа 
Розработка, производство, продожо для КТВ ‘убилите- 
лей домовых и могистрольных - 80 видов, ответвите- 
пей могистральных - 56 видов, головных стонций, мо- 


дулятаров и пр. Комплектовоние и монтож сетей. 


кроино, г. Киев, тел/9 +3 
е-той: рееп@тютопю.сот.ив 
Производство родиоудлинителей пупьтов дистанцион- 


ного управления спутниковыми тюнероми (7 моделей, 
есное кодирование), ТУ модуляторы [все коноль}; 


М-окранные системы. Опт, розницо. Достовко. 
Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
7 4432571. 451.703 
е-тойсотас@сотосзо иен иа 
ВИр/ Лим соПОС- ЗОНЕ О 


Представитель Теезу\ет, ОТРОГ, РОВА в 
Укроине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 03115, гКиев, уп.Святошинскоя, 
$ 


34 
-08-03, тел. 432.567, 45.32.34 
е-той: изо Мениа — ВПру/имм ОА. сот 


путниковое, кобельное, родиорелейное |,>...49 Пц, 
МИТРИС. ММБ обОВО Ван МВ ДМВ, АМ пере- 
датчики. Кобепьные станции ВАМКОМ, Бозовые сн- 
тенны ОЕСТ, РС; 7.4 Нц; ММОЗ 1698, ММОЗ. 
ЗМ, ДМВ Т кВт. СВЧ модупи: гетеродины, смесите- 
пи, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 


[044] 478 


Проектирование и пицензионный монтож ТВ сетей. 


(Спутниковый интернет. 


“Влад+” 
Украина, 03680 -Киев-148, пр.50:лег Октября, 2А, 
006 160441 476555-10. 1458.99.58 
етой @уриМечиа — имийс ем иарлоа 


[ем ме фирм АВЕ Ненголко-АЕУ-СО.ЕЕЕСА- 
Еепов. ТВ и РВ транзистарные и ломповые передот- 
чики, радиорелейные пинии, студийное оборудование, 
онтенно-фидерные трокты, модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные оттенюдторы для кобельнаго 


ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтож печатных ппот 


КМП “АРРАКИС” 
Украино, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 


в-тойотосз@ойосот.пе!, 
или. огасб.СОт.иО/аггасй5 ._ 
е-то ое @иотюз.сот, — уму. ИотЮз.сат 


. предстовитепь Уюнюз Кектойка в Украине. 
В ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редоющие антенны, мосты сложения, р/р пинии. Про- 


изводство, постовко, гарантийное обслуживание. 


и 


ООО “"КВИНТАЛ" 
Ураина, г ле т/ф 044] 547-86-82. 547-65-12. 
Г КУП й 


етой Кита@икройте! —— иммиипсотию 
| у О кт ети и ВОССТОНОВЛЕНиЯ КИНЕСкОпОВ 


Я ОТ. Вокуумметры для оценки Уровня 
вокуума в кинескопох. Пояльный флюс ФБА-Сл для 
пайки печатнык плот, незогрязняющий оборудование. 


Укроино, 03056, г.Киев, пер.Индустриольный,2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-той: готек @тогзо! Ме иа 


Спутниковое, эфирное, кобельное ТВ. Производство ро- 
диопупьтов, усилитепей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Прогроммное обеспечение цифровых при- 


емников, Спутниковый интернет 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, уп. Могнитогорскоя, 1, питера “Ч” 
т. [044)531-46-53, 531-46-52, 531-46-51 
е-тоймдео@т.ис ии НЛЧеО.СОТ.ИО 
Производство и продажа одресной многоканальной си- 
стемы кодирования АС$ для кабельного и эфирного те- 
певещония и приемо-передоющего оборудования 
ММО$ Мийбедтегя. Пусконоладка, гарантийное и по- 
слегоронтийное обслуживоние. 


Украина, г. Донецк, уп. Университетская, 112, к.14 
т/ф (062)3818155, 3819803, или Беюсот.ор.иа 
е-тойБеюмсот@дрит.долевКиа 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные стонции, магистральные, домовые уси- 
пители, онолизаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, фильтры покетировония, ответвители. Сис- 


темы МИТРИС, ММДС, передотчики МВ, ДМВ, РМ и др. 


Спутниковые системы 

Укроина, г.Запорожье, пр. Ленина, 81 

т/ф [0612] 636-641, факс 138-601 
е-тойрига@сотит пе, ммм. з о триа 
Спутниковое, эфирное, кобельное ТВ. НТВ-ппюс. 
(Спутниковый Интернет. Продожа, монтож, сервис, 
гарантия Журнолы “Теле-Спутник”. 


Визитные карточки 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


ООО "Чип и Дип' 
Украина, 03062, гКиев, ул.Чистяковскоя,2, оф.18 


4590217, $.4422088, е-тойсНр@орйто.сотив 
Постовко всех видов эл. компонентов для онопого- 


вой, цифровой и силовой эпектроники. Поссивные 


компоненты ЕРСО$, ВОИВМ$, МОВАТА. Широкий 
выбор датчиков довления, тока, темперотуры, мог- 
нитного попя, впожности, газо, уровня жидкости и 
др. Постовка измерительного и пояпьного обору- 


довония, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнештарг" 


Украина, 61072, „Хорьков, пр.Ленина, 60, оф. 131-6 
7761057 140685, е-той: угреЬ@икг пе, 
оке Мого@икг.ле! — лили икгупезНюго.сот.иа 


| ечотные ппоты: изготовпение, троссировка 


Мокетные платы в оссортименте. Макетные плоты 


под ЭМО элементы. Сроки 3-20 дней. Даставка. 


Ретро` 


Украина, 18036, г.Черкассы, суя 3502 
т [067] 470-15-20 е-той: угу@ск иле! пе! 


КУПЛЮ. Конденсаторы КТ, КВИ, К40У-, КУН, Ко, 
МБГО, вокуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Голетные переключатели, из- 
меритепьные приборы (головки) и другие одетоли 


ВС$ Сотропеп!; 


Украина, 03150, ул. Предсповинская, 12 
г [044] 2654097, 2010427, ф. 2207537, 2688038 
ета; ис] тес сот иммигсесотропетв иеуиа 


СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83055, г.Донецк, ул.Кунбышева, 143Г 
йе [062] 385-49-29 
е-то йо @атгоо, илиисар/и5. сотиа 
Радиодетали отечественного и импортного производства 
Низковольтноя оппаротуро. КИПиА. Светотехническое 
оборуд. Эпектроизмер. приборы. Ноборы инструментов. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Сопоменскоя, 3 
т/ф (044}490-5107. 4905108, 249-9213, ф. 490-51-09 
е-той; тю @уеа.сотгиа, ВПр;//имии 5еа.сот.иа 


Электронные компоненты, 


измерительные приборы, 


паяльное оборудовоние. 


“Прогрессивные технологии” 


{девять пет на рынке Укронны} 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т [044] 238-60-60 [многокон.} ф. 044} 238-60-61 
е-тойзое$@ргостес}.Меу. ид 


. дистрибьютор и дипер: ‚ А 
ОЕМСЕ$, РАКИМК. ЕОРЕС, ТМ, ТУСО АМР. 
МСВОМА$, МПЕВУН, АСНЕМТ, ЕО ЛТУИ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САЕХ, РИТВАМ. РЗЕ, НАЮ и др. 
Линии поверхностного монтожа ТУСО САО. 


ООО “ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Укроина, 04074, г.Киев, ул. Автозаводская, 2 
е-тойтодо@гоосотресесот, 
или. еб. ФопЬа$ио 


т/4044] 537-25-04, 537-25-24 
Электронные «омпоненты отечественные и импорт: 


ные. Силовые полулроводниковые приборы. Эпект- 
раоборудовоние, КИПиА. Инструменты. Эпементы 


питония. Аксессуоры. Печотные ппоты. Монтаж 


Украина, ОТОТО, "Киев, ул. Флоренции, Т/П, Т этож 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тойсыр@тс$ Кем. иа 

Комппексные пастовки электронных компонен- 


тов.Более 20 тыс.ноименовоний со своего скло- 
до:Апоюо Оемсез, Аште|, Махт, Мо'ого, РЕйрз, 
Техоз пугител, ЗТМсговесктопс, итегпобопо! 
Кеснбег, Ромег-Опе, РЕАК Еестопк$, Меопмей, 


ТВАСО, Ромеер. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г.Киев, ул. Урловскоя, 12 
[Корьковский массив, ст. метро "Позняки" 

г (044 255 1980. т/ф 259 1581 
е-тайзае@годотопсотиа мимики гафотопсот ис 
Внимание, новый могозин "Радиомон" 
Розничная торговпя электронными и эпектромехо- 
ническими компонентоми. 10000 наименовоний 
активнык и пассивных компонентов, аптоэлектро- 
Нико, коннекторы, конструктивные эпементы, ин- 
струмент, мотериолы и многое другое Постовки 
по котологом Компэп, броейе, ое Рогпей, 85 
Сотропеть, ЗсийсМ. Кассовые чеки, налого- 
обпожение но общих основониях 


Украина, 02121, г. Киев-121, о/я 25 
т/ф [044] 562-26-31, в-тотод@Кгроск. пе! 


| одиоэлектронные компоненты в широком оссорти- 


менте (СНГ, импорт) со склода, под зоказ. Доставка 


курьерской службой 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
ь [044] 455-55-40 [многокан.] 441-25-25 
е-тойтедаргот@тедоргот. ем ид, 

рир:/ или тедорготМвуиа 


Электронные омпоненты отечественно- 
го и зарубежного произвадство. 


Украна, 01033, Кив-33, о/с 942, вул. Жилянсько, 29 
$044] 22736-68, т. 227-1389 227-1356, 227.528] 
е-той пю@удтавЮвиий. Приму тов емиа 


Епектронн! компоненти Обподноння УМТ. Системи 


промавтомотики. Вимрювольн: приподи_ Шафи  хор- 
пуси. Розробка, виготовпення # монтаж друкованих 
плот. Дисгриб’ютор АМ, АММОС ОЕМСЕЗ. АЗС 
РОМЕЕ, СНАМЕЗУУАТЕВ. 00С. МЕСТВОЦИВЕ, ЕЗЗЕМТЕС 
ЕИТРАМ. СЕУЕЕ МЕСТВОМС, ИЧТЕРРОНЫТ, НАРИМС. КИЧС- 
ВЯКСНТ, 1АРР КАВЕ|, МИВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, ЗАМУЛЧЕ 
УСНЕОГЕ, ТЕМЕХ СОМРОМЕМТ$. ТУСО/АМР, МЗЮМ. \АУЕ 
СОМ. МНЕ МЕСТОМ, 2АЙИМК, 20 


РА 32004 


59 


Визитные карточки 


60 


*КНАЦИ5- Евстотс5” ООО “Филур Электрик, Лтд” АО “Промкомплект” 


Украина, 03141, г. Киев, суя 260; 
т (044490-92.59. $. [044] 490-9258 


е-тайзое$@КРо!ив сот.иа илим ЕВай[и5. сот.ив 


А\КЕ ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 


Украино, г.Киев-61, пр-г Отрадный, 10 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
Етойтю@Ь 5-е ем иа, Вру/ ими б-еНИемио 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные помпы, инструмент, приборы и мо- 
териспы, сиповые популроводники, оккумуляторы и 
эпементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Повловскоя, 29 
т/ф 044] 216-70-10, 461-79-90 
ЕтофоЙсе@еесот.Мемиа имлие6сот Вемив 


Поставки пюбых элкомпонентов от 2900 лостовщикав, 
более ЗЗмлн, наименований. Поиск особо редких, труд- 


нодоступнык и снятых с производства эл.компонентов. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150г.Киев-150) уп редспавинскоя 39 оф 16 
т/$/ 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тойо К @сияг пеио 


Оф предстовитель "АКИСВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Укроине, странах СНГ 
и Болтии 


Украина, 03194, гКиев-194, уп. Зодчих , 24 
тел. /фокс [044] 422-65-10 


Е-той: и@ подеиио  ' 


илл ТОЧ ИЕ ца 
Радиоломлы ОН.ЗЖТИТМУМИХУТКТС, тиротроны ПИ, 


ТР, могнетроны, ЛЬВ, листроны „разрядники, контокторы 
ТКСЛКД..., конденсоторы К15У-2, ВЧ-транзисторы 


Гаронтия, Доставко. Скидки. Продажа и зокупко. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, уп. Воровского, 1/2 
7/ф [062] 332-93-25, (062 385-01-35 


е-той5соп@ои ютер пе! — мм Ф5соп.сот.иа 


Постовко эл. компонентов [СНГ, импорт] со складо 
Всегдо в ноличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ28, 
АОПОТ. Пьезоизлучатепи и звонки. Стеклотекстолит 
фопьгиравонный одно- и двухсторонний. Тронсфор- 


моторы, корпуса и оккумуляторы. 


Украина, 01010, гКиев-10, с/я 82 
т/ф 268-7467, 2378364, е-тойпозподо@Мечиа 


Родиодетали производства стран СНГ, импортные ро- 


диодетоли под зокоз. Радиолампы под заказ. Приборы 
СВЧ под заказ. Кварцевые резоноторы и разъемы. 


НПП ^ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211. Киев-2 11, с/я 141 
Тел/факс 044 458 47 66 е-той: вопие@уккспе! 


Диоды и мостики (Ге) ЕС, диодные, тиристорные, 


СВТ модупи, сиповые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсоторы косинусные, импупьсные, мотарные 


АЕСТВОМСОМ), ремонт преобразователей частоты 
ЗАО “Инициатияа” 


Укроина, 01034, Киев, ул. Ярословов Вол, 28 
т. [044] 235-21-58, 234-02-50, Ф. 235-04-71 
е-тойтонс@ди.Кеиио 


Оперативные постовки импортных комплектующих ат 
опытного оброзцо до серийнога производство: РНИР5, 
СООТ, 18, ВИКЕ-ВЕОМИМ, МАХМ, АТМАЕ, АМА- 
ОС ОЕМСЕЗ, ВАЦАЗ, ЗТМСКОЕЕСТКОМЮ$. Разницо и 
оптовые продажи для предприятий и физ. пиц. До- 
стовка по Укроине курьерской почтой оксес- 
суаров к технике ЗАМЗИМС. 


РА 3`2004 


Украина, 03037г.Киев, о/я180, 

ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 

т 249-34-06 [иногокон} 248-89-04 фокс 249-34-77 
е-тайозт@Й иг меуциа, ВНо:/ или иг. пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 


пей со всего миро. Са склода и под закоз. Специ- 


альные цены для постоянных покупотелей. Достовко. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т(044]213.37-85, 213-95-94, $.0444619245, 213-38-14 
е-той: еее @псот!есь.сот.ио 
рпр.//ииимласотеср.сот.иа 

Широкий ассортимент электронных и электромекани- 
ческих компонентов, о также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей 
Достул к продукции более 250 фирм. Любоя сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и мотериопы. Большой склод. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, г.Хорьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
т(0572] 32-44-37, 32-82-03, 175-975 
е-тойоех@де иебеесот = ммм. сот.иа 


Родиоэлектронные комплектующие зорубежного про- 


изводство в широком ассортименте со склодо и под 


закоз. Достовко курьерской почтой. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украино, 252062, г.Киев, уп.Чистяковсков, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, г 44252-55 
е-той фиг @лЫ сот.иа 
Приобретаем и реопизуём: помпы пальчиковые ОН, 
6Ж, 6С; генераторные помпы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 


ГКД; клистроны, могнетроны, ЛБВ и пр. экзотику 


ООО “ЛЮБКОМ“ 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенскоя, 1, оф.209 
т/ф [044}248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
в-тойройогеочо@игпе, екот@засктопсот.иа 


Постовки эп. компонентов - октивные и поссивные, 
импортнога и отечественнога производство. Со скло- 
до и под зокоз. Информационноя поддержка. гибкие 


цены, индивидуольный подход 


СВАМО етот 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивоно Лепсе, 8 
т/ф [044 239-96-06 (многокан), 495-29-19 
е-тойтЮ@огапае ской сот, 

мумии огопдеестойю сот 


Поставки активных и поссивных р/Э компонентов, в т 
УМО. Со склодо и под зоказ АО, Адфел, АМО, Анте!, 
Виг-Вгомит, В, |1егзй, Оойаз, 1пбпеоп, ТМ, Моюго, 
МАХМ, ОМ5, Затвипо, Техаз пзн., МеНау, ие! РоисАЯЗ, 
Айопсе, РЫйр5. АС/ОС и ОС/ОС Ггоптаг, РесК, Ромег 


Опе_ Опытные образцы и отподочные средство. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Укроина, 04050, г.Киев-50, ул. МКравченко, 22, к.4 
т/ф [044 216-83-44 


е-тойаосот@и рас пе! — или оНосот-ио. пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склода 
и под заказ. Официальный лредстовитель в Украине: 
“ЗРЕСТКИМ СОМТЕС СтЪЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ”, 
СВЕЗЧСЕК Еестопк СитЬН, ЗТОСКО СиЪН. Постоян- 
ные постовки изделий от. НАЕИМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, 
МАХМ, АБТ 

Украина, 69095, г. Зопорожье, с/я 6141 

пр. Ленина, 152, Певое крыло}, оф.309 

т/ф [061] 220-94-11, г 220-94-22 

е-той: ме? @соттЕпе! 

Эл. комлоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склодо и под зокоз. Спец. цены для ло- 
стоянных покупотелей. Достовко почтой. Продукция 
в обпасти проводной связи, эпектроники и коммуни- 
каций. Розработко и внедрение. 


Укроино, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, ГО 
я 457-97-50, 484-21-93 
е-тойрготсотр@Есот.иа 
Радиоэлектронные компоненты, широкий оссорти- 


мент со складо и под закоз. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Срок выпопнение зокоза 


2-7 дней. Достовка по Укроине курьерской почтой 


ООО “Виаком” 
Украина, г. Киев, и Сопютноя, 23-А 
АВ 044) 422-02-80 {многоканальный} 
в-тойБакот@Ыокот.еу.ид, мии ЫоКот сот 
Постовки октивных и пассивных эл. компонентов, по- 
япьного оборудовония Егза и промышпенных ком- 
пьютеров Афдуотесй. Дистрибьютор фирм Айте|, 


Аиего, АМР, Воутпз, СР С!оге, Мемроч, УЙтек и др 


ООО “Техпрогресс” 
Укроина, 04655 г.Киев, Кудрявский спуск.5-Б, к.510 
м [044] 2121352, 4907662, 2306059, 4952827 
е-тонто@!рзз сотий, — ими ря сотио 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панепьки, пе- 
рекпючоатели, переходники ЖКИ, октивные 
компоненты, блоки питония. Бесплатноя достовко ло 


Украине. 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112. гКивв, 
ул. оО 1/8, оф2 1 


т [044] 470-91-93, 490-91-74 
е-тои: зо е5@е!5. ем ис, млм. в. КУ ИО 


Дистрибьютор БоПоз/МАХМ 1медгмеа Ргодиаъ, 
Воутип, Судло!, Розуег Иедгатопз, Еуйзи Сотропейь, 
Ргегтег Модпейсз, В5!, Айопсе зетикопдусог, Когзоп 


ООО “Серпан“ 
Украина, Кивв, у. Лепсе, 8 
т.454-1100, т/ф 238-8625 е-той; зосига@сотиа 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, кон- 
денсоторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и др}, разъемы (ШР, 
2РМидр}, репе (РЭК, РЭС и др.), м/схемы. Гетинокс 
Эпектрооборуловоние. 


ООО “Симметрон-Украина” 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. (044) 239-20-65 [многоконопьный} 
ф. [044] 239-20-69 или зуттейоп.сот.ио 

М " АНИЕ, д 
ОПТ: 60 тьс. поз. со своега скледо, 300 тыс. под заказ 
РОЗНИЦА: интернет-магазин 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037. г.Киев, 

ул. М Кривоносо, 2Г, оф. 40 

т/ф [044] 490-92-50 (многоканольный}, 249-37-21, 
е-тойтекоп@гекоп.Меииа — муумгекоп. ен ид 


Поставки электронных компонентов. Гибкие цены, 
консультоции, достовко. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Укроино, 03055, Киев, просп, Победы, 20 

т/ф 241-95-58, т 241-95-87, 241-95-59 

ими рат. ие ид е-тайм@лерай. ен ид 
Разъемы, соединитепи, кобельная продукция, сетевое 
оборудовоние фирмы "РюпеГ, телефонные разъемы 
и аксессуоры, выключатели и лереключатепи, коро- 


бо, боксы, кроссы, инструмент. 


ООО “РТЭК” 


Украина, г.Киев, уп. Сопоменскоя, 1 


ф 490-51-62, г 490-92-28, 245-51-65 
е-тойеКот@той ког пе! 


| рямые постовки от АТКАЕТ, МАХИИ, \ИНБОНКО 


Со склодо и под зокоз. 


НПКП “Техекспа” 


мен. 79057, Львов, уп. Антоновича, 112 
(03221 95-21-65, е-той: 1есфехро@тюсот/Имиа 


ИКТ Техекспо" протягом чотирьох роюв здйснюе гур- 
тов! та дрногуртов! постовки широкого сер 
компоненив провдних виробникв свту, о токож СНД 
для пдприемств рних голузей дяльност. Дотчики Ноп- 
еу\!е!, АО. Изготовление печатных плот 


ина, 02166, гКиев-Т6б, уп.Волкова, 24, к.36 
т/ф 56809-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тойзтток$@зойпоте лей 


зило5@еРогти, мили ттой$. сотио 
Генераторные пампы ГУ, ТИ, ТС, ГК, ТМИ, ТР, ТТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Достовка 


Украйна, 03124. м Кив, бул. |. Лепсе, 8 

теп /факс [044] 408-70-45, 497-72. 89 454-11-31 
ио@реесотлениа — ВНр/Аиим К сотлио 
Звертойтесь до нас 'з зомовпеннями на будь-як ком: 
плектуюч! вироби Е транзистори, конден- 
сотори, кворцев! резонотори, дросет, трансфармо- 
тори Г т. \} поточного виробництва маприемств крон 


СНД та ведучих свтових виробниюа 


Мослва, Профсоюзная, 65, тел. [095] 334-77-41 
334-91-51, факс [095} 234-99-91, 334-87-29 
е-той: тЮю@ашехли —— иммиолехги 
Официальный дистрибьютор АМАТОС БЕУСЕ, Сигноль 
ные процессоры АСЗР Консультации программистов и 
резроботчиков. Полный цикл производства. Выставка О5РА, 


и р" к 160 


ро Киев, 
УВ. 405-4 8 578-26 
м токт2@той т 
риобретоем и реолизуем генероторные помпы: 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, могнетроны, ЛБВ. 
Доставко, горонтия 


Як Вам Новор/чний жарт Ма 
Нам `тихенько” змнили номе 


Тел./факс (044} 497-72-89, 454-1 
е-тай: Кабрееесот.пе.иа 
мили 4К@,сот.иа 

Укрэна, Кига, Бул. 1. Лепсе, 8. 


ПРИПЯДИ 


НДЦ И 


«Центральная Электронная Компания» 


Украина, 04205 "Киев-205,пр. Оболонский, 16 Д,‚ с/ 17 
теп. (044 537-28-41 
е-тойколз@септЕсотиа — ими сепкесотаиа 


Печатные платы: разработко топологии; подготовка 
произволство на сабственном оборудавании 
изготовление; комплектация ппот электронными 
компонентоми; монтаж штыревои и поверхностный 
Разроботко и изделий эл ной техники 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Хорьков {для писем о/я 8864] 
ул. Донилевского, 20 {ст м. "Ноучноя'] 

тел. (0572) 705-31-80, факс [057] 715-71-55 
е-той: гоф’о@гадогога.иа 


Родиоэпементы в широком ассортименте в наличии 


но склоде: микросхемы, транзисторы, диоды 
резисторы, конденсоторы, зпементы индикации, 
азьемы, установочные изделия и многое другое 


ОЗмОжнО ДОСТОВКО ЛОЧТОЙ м ИрЕЕрой. 3 


Украина, 031.34, г. Киев, пр Королева, 24, кв. 49 
70444059818, 4059352, 4055227, 537297 Имнкан} 
е-той: вбсрик@оксессвеииа, обо@аксессекиа 


Внр//рродо.боот.ги 


[роектировоние, подготовка производства, изгатов- 
ление одно-, двух-, и многослойных печатных плот, гиб- 
ких шлейфов, кловиотуры, многоцветных клейких поне- 
пей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование 
Эпектроконтроль печотных плот. 


сп к 
Украина, 04211, 


прПобеды 56,0 р о/ ь 97 


т/ф вЫ 4566858 
е-тойдосро/@икгпе! 


или басра! сотр! 

Моды, тири- 
сторы, {СВТ модупи, конденсоторы, вентиляторы, 
дотчики токо и напряжения, охлодители, трансфор- 
моторы, терморепе, предохранитепи, кнопки, элек 


тротехническое оборудование 


Золотой Шар - Украина 
Украина, 01012, Киев 
Мойдон Незолежности 2..0ф 710 
т. [044]229-77-40, т/ф. [044] 225-3269 
© тойойсв@гоброгсот.иа, ВНр./ ЛК Юте сот 
Для разроботки и ремонто - срачные поставки эл. 
компонентов по ‘катологу Роге. Всегдо в нопичии 
но скподе, ппюс необходимая техническоя 
поддержка 


ВИ 
кроино, г. Киев вул. ебедево-Кумачо, 


торговый дом “Серго“теп. С 044] 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, Я-А, НЕЕлд, Сог- 


осцаю техники, комплекты домашних "кинотестров. 


ЕЕ НВЧ компоненти 
ПОВ ИЕ  исеес-- = 9 ош. 


- мобльний безпровдний зв'язок 
- стащонарне обладнання зв'язку 


- абонентськ! системи зв'язку 
- багатоканальн! системи зв'язку 


Сетлодюди в корпусах та без, неоное! лампы 
рено? Формы, розэлН2 8, яскравостй кольори. 
РАУдкокристалчн алфавемно-цнифров! 
графче! дспле з пдсвткою та без. 
Семисегментьы! чдикатори ризних розлмИрив. 


виб!р! 
Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники 
корпуси, криплення, 
панел! до мкросхем 
та 1нш! пасивн! 


`. 
— 


лы 
комплектуюч 2 


Це все та багато {ншого 6 на склад в Киевй 


А ПАРИС 


Кигв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 295-17-33, 
296-25-24, 250-99-54 
Е-плай: оЯсе@раг$_Юем.иа 


НЫ 


а 


-^— > — у 
= 0 


Великий вибр 5СУ1-перехмдниюв та кабелв 


ПАРИС 


т +380 (44) 220-9298 

ф +380 (44) 220-7322 
пю@еигосотас Чеу.ца 
улиим. еигосогвас! Кем.ца 


-4 


ре ыы 


@/РИЗМЕТ Мережеве 


Белон & Сезедоваальы 


обладнання 


Концентрвтори 

Комутатори 

Розподльники 

Модеми, факс-модеми 

Принсервери, трансивери 

Адаптер (картки) 

до комп'ютерних мереж 
адаптори 

5В == 

модеми 


компоненти 
для криплення 


инструмент 
та аксесуари 


Кигв, пр. Порероы 26 

тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пера @пемрай Юеу.иа 


РА 3'2004 


Элект 


Уважаемые 


ктронные наборы для радиолюбителей 


1 В этом номере мы публикуем полный перечень электронных наборов и модулей "МА 
Электронные наборы помупярны во всем мире. Они используются для сборки готовых устройств, которые с большим устехом применяются профессионольными 
радиолюбитепями в быту, о токже открывают мир электроники для детей, подростков и студентов. Каждый нобор состоит из печатной плоты, компонентов, необходимых 
для сборки устройства, и инструкции по сборке, Все, что нужно сдепоть, - это выброть из католога зоинтересововший Вас нобор и с помощью паяльника соброть 
гатовое устройство. Если все < ю правильно. то устройство зароботает срозу без послелующих настроек. Если в названии ноборо стоит обозначение (модуль, 
то это означает, что'набор не требует сборки и готов к применению Вы имеете возможность зоказоть эти через редокцию. Стоимость, указанноя в пройс- 
листе, не включоет в себя почтовые расходы, что составляет при общей сумме зсказа: от 1 до 49 грн. - Эн, 50.99 тн. - В рн, 100.149 грн - Ю грн, 150.199 
3 ты 200.500 прн. - 15 грн. Для получения закоза Вам необходимо прислоть заявку на понровившийся Вом  нобор по адресу: «Издательство «Родооматоря 
ГАС МАСТЕР КИТ], а/я 50, Киев-110, 03110, В писыле четко укожите кодовый номер изделия, его название и Ваш Я одрес. Заказ высыпоется наложенным платежом. 
Срок попучения зокоза по почте 2..4 недели с момента попучения заявки. Цены но ноборы могут незночительно меняться как в одну, тах м в другую сторону. 
Номера телефонов для спровок и консультаций. 219-30-20, 213-09-83, етой мо@еосотние Ждем Ваших зампзов. Более подробную информацию по комплектации 
нобора, его техническим хорактеристиксим м пр. порометрам Вы можете узноть из каталога «Мостер КИТ» - = 2004 г., заказов его по разделу «Книго-почтой» (см. с.64), 
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Код Наименоваиие набора. . Цена, грн. МКИ!2 — Цифровой электронный замок . 94 

— АКО5Я — Высокочастотный пьезоизлучотель . 32 МКТ — Миниотюрноя охранноя системо 2 
АКО76 — Миниотюрный пьезоизлучотепь 25 МКТ —_ Индикатор для окронных систем, 25 

ы АК095 — Инфракрасный отрожотеть. . 25 №120 — Корабепьноя сирена 2 Вт 28 

‘ _ АКТОЯ — Дотчик для охронных систем 34 №121 — Инфракрасный барьер 18 м 79 
7% АК110 — Датчик для охранных систем {горцевой}. 30 МТ26 — Свнсорный выключатель . .. 59 

‘ АКТ57 — Упьтрозвуковой пьезоизлучотепь. 58 №127 — Передотчик 27 МГи 63 

_ МК035 — Упьтразвуховой модуль для отпугивания насекомых. .. 89 МТ28 — Корабельноя сирено ЧУМАН” 27 

р. МКО56 — З-полосный фильтр для окустических систем [Модиты - 43 М№Т30 “Космическая” сирено 15 Вт . 35 
мко63 и илитель НЧ 3.5 В [модупь} _ . 56 МКТЗТ — Преобразовотель нопряжения 6.. 12 Вв 12.30 и 1 5 А 99 

№064 — “Бегушие огни” ру 8/50 Вт. 94 №133 — Автомобильный онтенный убипитель 12 В 28 

МКО67 — Регулятор мощности О Вт/220 В рлодуль}. 82 — М№МК!З4 — Элехтранный стетоскоп. _. 64 

МКО71 — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В роди .. 84 №135 — Звуковой сигнолизатор уровня воды 29 

МКО72 — Уннверсальный усилитель НЧ 18 Вт [модуль] ..82 — №136 — Регулятор постоянного еее 12.24 ви 10.30А 90 

МКО74 — Регупируемый модуль пихания 1,2. 30 В/2 А. 73 №137 — Микрофонный усилитель. 56 

МКО75 — Универсал. ультрозвук. отпугивотель носвхомых и грызунов (модуль. 92 №138 — Антенный усилитвль 30.850 Ми 63 

МК077 — Имитатор поя собоки [модуль]. . д: 73 №139 — Конвертер 100..200 М ..... . 89 

МКОВО — Электронный отпугиватель подземных грызунов {модуль}. .. ВВ №140 — Мостовой усилитель НЧ 200 [В 133 

мМКО81 — Сотосующий трансформатор для пьезоизпучателя фоту 40 — №МК141  Стереодекодер. - 48 

МКО84 — Универсольный усилитель НЧ 12 Вт [модуль} .. 63 №142 — Индикотор сигнала но › 30 светодиодах 98 

МК085 — Проблесковый моячок 220 В/300-Вт (модуль. 95 №143 — Юный электротехник _..... . 56 

МК107 — Стац. ультразвуковой отпугиватель насёкомых и «грызун (моду. 66 — №К14б Звуковой сигзализотор уровня воды {м0}. 40 

` МК113 — Тоймер 0.30 минут (модупь} 65 №146 — Исполнитепьный элемент 12 В 28 

‹ МК11Я — Модуль индикатора охранных систем 36 №14 6/в кор.Исполнительный элемент с ко] пусом 45 
МКТ52 — Блок защиты эпектраприборов от мопнии (модуль 45 №147 — Антенный усилитель 50... 1000 М 58 

МК! 53 — Индикатор микроволновых излучвний (модуль. .. 40 №К148 — Буквенно-цифровой индикатор но светодиодах 128 - 59 

МК156 — Автомобипьноя охронная сигнализация (модуль) .. 83 №149 — Блок управления бухвенно-цифровым индикотором уд 

МК284 — Детектор инфракрасного изпучения (модуль]. - ‚49 — №150 — Программируемый В-кональный коммутатор - 188 

МК286 — Модуль управления охранными системами 203 №155 — Сирено ФБР 15 Вт. _ 28 

МК287 — Имитатор видеокомары наружного ноблюдения [модуч ..56 №289 — Првобразовотель постоянного мопрожения 12 Вв 220 ВОГ | 67 

МК290 — Генератор ионов (модуль)... 130 №21 — Сигнализотор зодымленности . - 65 

МКЗ01 — Лазерный излучатель [модуль] 151 №292 — Ионизотор воздухо. . 58 

МКЗ0? — Преоброзовотель нопряжения 24 Вв 128... 80 №293 — Метоппоискатель ....... 56 

= №МКЗ04 — 4-кон. (РГкомнутатор дяя упр-я шоговым двиготелем {модулу) _ 101 №К294 — б-конольноя светомузыкольная прастовхо 20 в/ 500 Вт. 124 
МКЗ05 — Программируемое устр-во улр-я шоговым двиготелем (модуль . 136 — №295  "Бегушие огни” 220 8 10х10 Вг. . 83 

МКЗ06 — Модуль управления двигателем постоянного токо. . 97 №296 — “Бегущие огни” 220 В ны Вг . 109 

МК308 — Прагроммируемюе устр-во упр-я шоговым двигателем в одич 131 №297  Стробоскоп..... -..- 75 

>! МКЗ17 — Модуль 4-конального ДУ 433 МГц _ 165 №298 — Эпектрошок. . у 1! 
МКЗ18 — Модуль зощиты автомобильного сккумупяторо 67 №К299 — Устройство защиты от нокипи 3 

МКЗ19 — Модуль защиты ог накипи ь 49 №300 — Лозерный световой эффект 110 

МКЗ20 — Проблесковый моячок 5._12 В/ т АТ х 25щ.. 39 №303 — Устройство упровления шоговым двигателем. ._ . 83 

МКЗ2\ — Модуль предусилителя 10 Ги. 100 кт 60 №307 — Инфрокрасный секундомер с инфракрасным НЫ барьером . 140 

; МКЗ24 — Программируемый модуль ее: ‘Ду 438 МГц - 195 М№307А Дополнительный инфракрасный борьер для МКЗО7. 80 
МКЗ24 /перед.Пополнительный пульт для МКЗ24 13 №314 Детектор лжи. . 46 

МКЗ24 (прием Дополнитепьный приемник для МКЗ24 -. 80 — №315 — Отпугивотель «ротов, на солнечной батарее 80 

МКЗ25 — Модуль пазерного шоу... _......: 4..1... ..96 №316 — Ультрозвуковой отпугиватель грызунов 56 

МКЗ26 — Декодер МОЕО-СО Е. 6801 Втеь) Мб [моду 269 ММ10 1 Стабилизотор напряжения 5 В/Т А... . 40 

МКЗ27 — Телеграфный манипулятор “СТЕЛС*. 1 270 №М1012 Стобилизотор нопряжения 6 ВИТ А. . 33 

МКЗ28 — Телеграфный манипулято! “ЭКЛИЙС у 340 — ММ1ОТЗ Стабилизотор напряжения 7 ВИТА. - 40 

° МКЗ50 — Отпугиватель грызунов “ТОРНАДО” [мод ть) 156 №М1014 Стобилизотор нопряжения 12 В/Т А. ЫЯ 
М№О01 — Преоброзовотель нопряжения 17 Ва 6. 9 В/2 А 38 №МТО15 Стобипизотор нопряжения 15 ВИТА. . .. 45 

М 002 — Сирено воздушной тревоги 2 Вт. | ВР . 2В М№МТ016 Стабипизатор напряжения 18 ВИТ А. ‚ 39 

№004 — Стобилизированный источник литония 6 В - -9В- 12 Ву? А. . 59 №М1017 Стабилизатор нопряжения 24 ВИТ А..... . 9 

№005 — Сумеречный переключатель .... ..55 ММТО21 Регулируемый нсточник питания 1,2..20 ВИ А 38 

М О05/в кор.Сумеречный переключатель с корлусом : 73 ММ1022 Регулируемый источник питания 1,2..30 ВИТ А 56 

№008 — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В _ .. 56 №м1031 Праобразовотель с евнхо пост. напр. в Пост. двуполярное .._26 

№010 — Регулируемый источник питания 0...12 `'ВОВА 38 №1032 Преобразователь 12 В/220 В с радивторами .. х ‚ 124 

МКО13 — Электронный п} гв нитель_. .. 52 №М1034 Преобразовотель 24 Вв 12 В/ЗА. _ . 73 

М О14 — Усилитель НЧ х (12А2003} . 69 №МТ035 Универсальный побренниь 2 7.30Вв 1 га 20 В/З А. . 

\. №016 — Попицейскоя д 151... 31 №ММТ041 Регулятор мащности 650 Вт/220В.......... . 61 
ыы №017 — Преобразователь напряжения для питания люминесцентных помп... 63 №М1042 Регулятор темлературы с малым уровнем помех _ 63 
_ № 021 Я 15488. , . 29 №М2011 Усилитель НЧ 80 Вг с родиотором .. 110 
№022 — Стереофонический чемброблок ЗУ Га 90 ММ2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт но биполярных праизистороя 105 

№024 — Праблесковый моячок мо светодиодох 24 №мМ2012 Усилитель НЧ 80 Вт _ В] 

№К027 — Регулируемый источник питония 1,2..30 8/2 А . 49 №2021 Усилитель НЧ 411 Вт/2%27 `Втс радиатором ..77 

№028 — Ультразвуковой свисток для собок . 53 №2031 Усипитель НЧ 4х30 Вт/2х60 Вт с радиотором . 9 

м 029 — Проблесковый моячок (технология $М0}- ..28 — №М2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт с родиотороми. 100 

‚р №030 — Стереоусипитель НЧ 2х8 Вт . 94 №М2033 Усилитель 100 Вт без родиот 60 
< №032 — Голос робота. . 69 №2034 Усилитель НЧ 70 Вт ТОА1562 етомобильный 93 
№ 033 — Имитатор звуко морского дизеля _ м». .. 61 №М2035 Усилитель НЕЁ НЧ 50 Вт ТОА1514 . 63 

№037 — Регулируемый источник питония 1,2. 30 В/4 А 62 №ММ2036 Усилитель ННЕ-НЧ 32 Вт ТОА2050 50 

№038 — Дверной звонок... р. 25 №2037 Усипитель НЕЁ НЧ 1В Вт ТОА2030А_ _. 42 

М 040 — Стереофонический усипитель НУ +4 5 Вт . 65 ММ20ЗВ Усилитель НЕЁ! НЧ 46 Ву ТОА2030А-+80907 /908 . 68 

№043 — Электронный гонг в Га : . 64 №м2039 Автомобильный УНЧ 2х40 Вт ТОАВ5600/85630 . 70 

№045 — Сетевой фипыр . 46 — №М2040 Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТОАВ5711. . . 92 

№К046 — Усилитель НЧ | Вг. .30 №М2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОА1516В0/ 151880. 43 

- №050 — Регулятор скорости вращения: мини-дрели 12 'В/50 А. 55  №М2042 Усилитель 140 Вт ТОА7293. . 100 
№051 — Большой проблесковый моячок но светодиоде. . 3 №М2043 Мощный овтоусилитель мостовой 4х77 Вт (2А7560] 206 

МКО52 — Электронный репеллент [отлугивотель насекомых-поразигов} . -24 М№М2051 Двужкональный микрофонный усилитель _ 30 

М 057 Усилитель НЧ 22 Вт (ТОА2005, мост. =. 44 №2111 Блок регулировки тембра и громкости ей 100 

№058 — Имитатор звуко поровоза . . 70 №2112 Блок регулировки тембро и громкости [стерео] .. 85 

№082 — Комбинированный нобо рерно- ‚фотореле} Е № №М21 13 Электронный коммутатор сигналов .; 71 

№083 — Инфрокрасный р Ех ..87 — ММ2114 Процессор простронственного звучания 1оАЗ81О) 56 

№086 — Фотоприемник_. 36 №М2115 Активный фр НЧ для сабвуфера -45 

ы №089 — Фоторепе Гы 44 №2116 Активный З-попосный фильтр _ 51 
№092 — Инфрокрасный прожектор С 14 78 №мМ2117 Активный блок оброботки сигналб для собвуферного канопа . 66 

№06 — Универсальная охранноя система .. 6 №М2118 Предворительный стереофон. регул аа с болонсом 45 

62. №108 — Термореяе 0..150°С „ил - - 49 №2202 Логорифмический детектор 26 


НЕ наборы для радиолюбителей 


№М2222 Стереофонический индикотор уровня сигнопа “светящийся стопб”. 

№М2223 Стереофонический индикотор уровня сигнола "бегоющоя точко” Е 
№мМ2901 Видеорозветвитель (усилитель) . у 46 
№2902 Усилитель видеосигнола . $" 29 
№М3 101 Автомобильный онтенный ‘усилитель 28 
№ММ3201 Приемник УКВ ЧМ [стерео] з 134 
№М3204 Устройство для бесправодной коммутоции оудиокомпонентов 84 
№М3311 Система ИК ДУ (приемник 110 
№МЗ312_ Система ИК ДУ (передотчик} 84 
№М40]1 Мини-тоймер 1. 30 с 19 
№ММ4012 Дотник уровня воды о 
№4013 Сенсорный выключатель 26 
№М4014 Фотоприемник ... 30 
№М4015_ Инфракрасный детектор 30 
№М4016 Терморепе 20...120°С. 3 
№М402] Тоймер на микроконтролпере 1.99 мин ]39 
№М4022 Терморепе 0. 150еС. р 50 
№М4411 4-конольное исполи. устройство р рем я 102 
№М4412 8-кональное исполн_ устройство (блок репе 166 
№М4413 4-конопьный сетевой коммутатор в корпусе “Пилот” уд: 
№М4511 Регулятор яркости ломп накопивония 12 В/50 А. . . 56 
№М5017 Отпугиватель Ады феврынии репеплент) . . 24 
№ММ5021 Попицейскоя сирена 15 , . 29 
№М5022 Кояк-сирена 15 Вт. . 25 
№м5024 Сирена ФБР 15 Вт... 29 
№5031 Сирено воздушной тревоги - 25 
№№М5032 Музыкольный электронный две! риа Звонок + мелодий}. .. 87 
№М5034 Корабельная сирено "ТУМАН" 5 . 25 
№М5035 Звуковой сигнолизатор уро воды. . 2В 
№М5036 Генеротор Морзе. - 25 
№5037 Метроном ...............-.. . 25 
№5039 Музыкальный опозешотепь звуковой. : 59 
№М5101 Синтезотор световых эффектов. . 123 
№М5201 Блок индикации “светящийся столб"... 46 
№мМ5202 Блок иидикоции - овтомобильный ‘вольтметр “свет. столб” . 49 
№М5301 Блок индикации “бегоющая точка”... ... 44 
№М5302 Блок индикации - овтомобильный вольтметр "бег точка”. . 46 
№М5401 Автомобильный тахометр но инд. “бег. точко". .55 
№М5402 Автомобильный тахометр но инд “свет. столб” .53 
№М5421 Электронный блок зожигония "клоссико" У“ В”. . 69 
№м5422 Эпектронное зожигоние на “классику” [многоискравое}. 131 
№М5423 Эпектранное зожигоние но переднеприводные овто., . . 150 
№М5424 Электранное зожигоние [мнагоискровое) но ГАЗ, УАЗ и др. ._. 148 
№М5425 Моршрутный диогностический компьютер (ДК) .. 161 
№М60]1 Контролпе и еще зомко _ 151 
№М8011 Тестер 65-232 . 15 
№М8012 Тестер 0С-12\.. 5 
№М8013 Тестер АС-220У Е Е 
№8021 Индикатор уровня зарядо аккумуляторо 0С-12\ . 20 
№М8022 Зорядное устройство для батареек М-СОИМЕМЬ . 19 
№М8031 Тестер для проверки строчных тронсформаторов......... 96 
М№М8032 Тестер для проверкн ЕУК кочества электрол. ковнесарс. ь 102 
№804] Метолпоискотель но микроконтроллере ..... в 160 
№мМ8042_— Импупьсный метоплоискотель но микраконтроппере 247 
№М8051 Чостотомер, универсал. цифр. школа [бозовый блок}, . 165 
№М8051/1 Активный шуп-делитель но 1000 (приставко} ............... . 66 
О {3 Приставка для измер. резон. частоты динамико (для ММВ051] . 67 
№М8511 Генеротор ТВ-тест но бозе пристовки ОЕМОУ. . 69 
№М9010 Телефонный “онтипират" .-._.......... не Ся . 41 
№М9211 Праграмматор для контроплеров 2А1895/905 фирмы АТМЕГ . 122 
№М9212 Универсопьный одоптер для сотовых телефонов д. к и 90 
№М9213 Адоптер К-1-пинии {[длв овто с инжехторным ря 305 
№М9214 ИК-упровление для ПК. ........ 87 
№ 003 — Индикотор сигнала но светодиодох и: 
№5006 — Эпектронноя сирено 5 Вт. к й 
№5007 — Сенсорный электронный переключатель . 75 


Книжное обозрение 


Видеопроцессоры семейства ЦОС. В новейших телевизионных приемниках 
используется третье поколение видеопроцессоров семейство Опе Стр Теемзоп. 
Это поколение телевизионных БИС названо Имто!е Опе Ср (зовершенный од- 
нокристольный). БИС поколения (ОС объедиияют в одном корпусе микроконтрол- 
пер, видеопроцессор и в некоторых версиях схему обработки сигнапов “телетекст”. 

На примерах конкретных моделей ТВ-приемников производства АМА, (С; и ЗАМ- 
ЗИМС показано применение новых БИС. Книга содержит большое количество спра- 
вочных данных о современной элементной базе. 

Ремонт сотовых телефонов. Хрусталев Д.А. Донные мотериалы обобщо- 
ют опыт профессионолов, занимающихся устронением возникоющих в сотовых те- 
лефонах неисправностей. При этом в большинстве случаев не требуется дорого- 
стоящего оборудования 

Микропроцессорное управление телевизорами. Виноградов В.А. 
Рассмотрены принципы построения устройств упровлёния современных телевизи- 
онных приемнихов. Представлены краткие спровочные данные по наиболее рас- 
пространенным телевизионным микроконтролпером. Приведены практические при- 
меры построения систем управления в популярных моделях зорубежных телевизо- 


ров. 

Телевизоры РАЕМУОО и $ЗАМ$ИМС. Безверхний И.Б. Ностоящся книга 
посвящено схемотехнике современных телевизоров на примере рядо телевизоров 
низкой и средней ценовой котегории фирм РАЕМ/ОО и ЗАМЗИМС, выпущенных 
в последние семь пет. Автору удалось давольно обстоятельно рассмотреть схемы, 


роботу и сервисные режимы семи роспространенных (базовых) телевизионных 
шасси СР-375, С (СР-185, СР: 385, (Р-785 фирмы РАЕМОО, $15А и КУА 


фирмы ЗАМЗУМС, на которых "собрана около ста разпичных моделей телевизо- 
ров для стран СНГ. 


№5009 — Генеротор звуковой чостоты 149 
№5011 — Эпектронное охранное устройство 95 
№ 015 — Автомобильноя охранная система 91 
№501В — Микрофонный усипитель 65 
№5019 — Металлоискотель 105 
№5020 — Индикотор зарядо аккумулятора 55 
№5023 — Регулируемый источник питония 3 30 В/2. ЗА. 157 
№026 — Усипигель 7 Вт (ТВАВ1 05$] 80 
№031 — Электронная 4-голосноя сирено 8 Вт 86 
№5034 — Усилитель НЧ 60 Вт 199 
№041 — Предварительный усилитель а 63 
№042 — Тестер для транзисторов 66 
№5047 — Генератор импульсов примоутольноя ‚ формы "250 Гц._16 «Гы 72 
№5048 — Акустическое реле... 98 
№5049 — Усипитель НЧ 25 Вт (0А1515} . 138 
№5053 — Биполярный источник питония +40 ВУ ВА 144 
№054 — Усилитель НЧ 10 Вт (ТРА2003] 81 
№061 — Телефонный усилитель. . я 
№5062 — Стобипизатор нопряження 12 в/ ТА. 63 
№5065 — УКВ-родиоприемник 104 
№066 — Терморепе 20. 70°С. . Е 78 
№5068 — Акустическое репе {голобовой коммутатор}, 86 
№069 — Светодиодный индикотор мощности _ . 66 
№070 — Регулятор скорости роботы овтомобильных стеклоочистителей 85 
№5073 — Моленькое сердце но светодиодох .... .. 45 
№ 5087 — Усилитель-разветвитель видеосигнапа но три источника 72 
№5090 — Высококочественный усипитель НЧ 100 Вт 241 
№ 093 — Блок защиты окустических систем 65 
№5094 — Жнвое сердце . 54 
№5099 Блок задержки 49 
№5103 Электронный замок. 89 
№104 — Электронная игра. 143 
№122 — Тоймер 0..5 минут . 84 
№123 — Генератор звуковых эффектов. . 66 
№5124 — Преобразовотель постоянного нопряжения ‚12 Вв 220. ви 50 и . 240 
№5159 — Световой переключотель .. . 70 
№162 Блок защиты ре систем 1.100 Вт. .77 
№163 — “Бегущие огчи” 220В.......... 9 
№164 — Регулятор мощности 220 В/800 Вг. . %6 
№165 — Стробоскоп 159 
№5166 — Мостовой стереоркилитель НУ 225 Вг (10А1515] 207 
№167 — Ультрозвуковой родор (10 м)............ 141 
№168 — Рвгупируемый источник питония 8.20 В/В А.. 234 
№169 — Стобилизатор нопряжения 5 В/Т А а 
№170 — Стабилизир. источник пост. нопражения #12 В/О, ЗА 72 
№171 — Стабилизатор нопряжения 18 В/Т А 12 
№172 — Автомотический фоточувствительный выклЮчОтелЬ сети . 81 
№173 — Охронноя сигнализоция дом/могозин _. 222 
№175 — Высококочественный стереоусилитель НЧ 218 Вт {Т2А2030} 142 
№5177 — Миниотюрное охронное устрайство . 106 
№178 — Индикатор высокочастотного излучения. ... 102 
№179 — Влюбленное сердце с блоком управления [пе] 129 
№5180 — “Новогодняя елко” но светодиодох ›.. 56 
№181 — Светомузыкальные колокола, 3 мелодии. . 65 
№182 — Чась-буд. с энергонезовис. помятью/ходом и испоп, устр-вом 187 
№1822 4-кон. чась-тоймер-терморег. с энергонезов. пом. и испопн, устр-ом. 192 
№5309 — Охранная система [5 зон). . 249 
№31 — Детектор валюты . 94 
№5312 — Цифровой термометр © ЖК-дисплеем 197 
№5313 — Эпектроннся рупетко но микраконтроллере 239 
25108 — Шюоговый двиготель 10 р А. 39 
Р51]1 — Шоговый двиготель 5 ВТА... . 39 
25337 — Шоговый двиготель 5 В/0,63 А. к 
25339 — Шоговый двиготель 24 В/0,28 А. 4] 
25341 — Шоговый двиготель 3...4,5 В/0,3 А 40 
25342 — Шюоговый двиготель 3...4,5 В/О,3 А 40 


“Чистый” звук твоего телевизора. Справочное пособие. Гайдель Э.А. 
Россмотрены способы перенастройки в зарубежных телевизорах второй ПЧ звукового 
тракта телевизионных стандартов В, С, Н [5,5 МГЦ на стондарты О, К (6,5 МГЦ, приведе- 
ны практические схемы: блока “чистого” звука, двухстандартного УПЧЗ и универсольного 
блока квазипораллельнога канолоа, доны рекомендации по их налодке и регупировке. Уде- 
пено внимание блок-схемом звукового трокта некоторых моделей телевизоров фирмы РНИРУ 
и проанализированы мультисистемный блок, коммутатор, описаны отдельные вопросы тех- 
нологии паиска неиспровностей в звуковом трокте и в телевизоре в целом. 

Прикладная “золотая” мотематико и ее приложения в электросвязи. Ясин- 
ский С.А. Приведен новый научный погико-мотемотический оппорот [прикладная “золо- 
тая” мотемотико} для модепировония систем "человех-мошино-среда” с примерами его [ее 
применения в электросвязи, теориях пинейной и непинейной фильтрации и при решении 
слециольных зодоч поиска. 

Спутники м цифровая радиосвязь, Тяпичев Г.А, Основное внимоние уделено ро- 
боте с цифровыми видоми родиосвязи через искусственный спутник Земли и, расчету 
времени появления ИСЗ в зоне родиовидимости и компьютерным программам, которые мож- 
но использовать для этих целей. Предстовлены канструкции и схемы оппаротов и антенн 
[В том числе роэработанных автором книги) для приема информации от ИСЗ, изложены тех- 
нологии и тонкости изготовления и настройки этих оппоротов в домашних условиях. Мно- 
го место уделено описонию сомодельных модемов и других родисоппоротов для приемо 
цифровой информации от спутников 

Защита компьютерной информации от несонкционированного доступа. В 
данной книге с профессиональной точки зрения росомотоены вопросы защиты компьютер- 
най информации от несонкционированнога доступа {НСД), как на отдельном компьютере, 
ток и на компьютерах в составе сети. Приведен онализ систем зощиты, встроенных в ОС 
Уйпдом и ОС Ипх. Показоны уязвимости этих ‘систем и определены их причины 

Книго написана ясным, доступным языком. Предназначено для специапистов в области 
информационной безопасности, инженеров, студентов технических вузов, о также всех, кто 
хочет получить глубокие знания в обпости зощиты информации от НСД, 
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Цены указаны: в грн. и включают стоимость пересылки. 
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и 0: о ео Е ть м а 
к, Ел роника 0 Ник 00 иремолту т! 
и наборы и Е КИ кт р ее ны рем ры (60$, о с НТАС и и И м А4+сх. 19. 
Собери сам 55 электронных устройств из "МАСТЕ манны от Нал ск овмы .. 44 
и, англо-русскии сл правочник пользователя ПК и ет Слемотехника автоответчиков, о О В Я ыы И т г 16 
Импупьсные источники питания Е Ой см.Н ЦА т = у { Абонентские телефонные аппараты К! р 368. 33 
Импульсные источники питания иалитоо к 19.00 : Электронные телефонные апп ат КС рено ль . м К 2037.2. Я 
льсные блоки питания для В} Ремюнт и ен я д тя 120.44 2500 : КВ+ ен ры уровня Ку 16 
|сточники питания видеомагнит и ВИДЕОПЛ8е0СВ В .1400 : Компьютер на и ат, Тяпичев Г С-Пб ХВ. 2002г 4425. 33 
чнихи питания видеомагы Энциклоп НИ ВМ. НиТ.2001г. 2545 И " 29.00 : СИБИсвязь дозныетрия ИК техника. связи. Ю рака т 9 
уеонии питания моноблоков | т | 8 рт А кл я ть А Настройка и согласование ми ИН. М. Ро 2042 ме: Е: 
Сточники питания мониторов. г. 240... и ‚00 : Антенны. Городские констр] игоров з 
Источники питания ПК и ры Кучера п, Е +1. НИ р ИЕ: мам. 7.00 : Минисистема и ее А пон. РЕ 1445. Н 
эжные микросхемы транзисторы. диоды С ик. к в пери ры ,2003г.780 6 5400: ‚обительския Н и м 12. 9 
арубеж. микросхемы для управл. силовьн зоба Выл. 15. Сло дека. 2400 : Новые металлоискател +1 ирелихвий. ори АИМ "Толоком, 20 176. #:) 
Микроконтроллеры для вндед- и радиотехники . Вып. 18. Слр рю ка. г. 28, 24.00 `ВУНИКа. А м ЫЫ Ч „17 
икросхемы для импортных видвомагнитофенов, Справочник М `Додека. -280. ........ инь: -- 24.00 Кзабель Ги-М ДМК. 2001е 15 
ры ДлЯ совр. импортных О О 4. И ани т И .2003г ‚2885 по 24.00 : Электроника для и тов ИП М.Солон, 200 к с И 
мы современных телевизоров 19 ям м МА Я 
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микросхемы Для средств связи. Инт не У и ям 
Микросхемы для Выпуск 1.Справочник 1 
Маросхемы ДЛЯ совр импортнтелефонов Вып 10 ий м. 

[ихросхемы ДЛЯ импортином автозлектроники Вып. Спр..М: ев 
Микросхемы соврем, заруб. усилителей низкой частоты Вып 7 выл. 
Микросхемы для современных импульсных источников Тани. Вып. 11. Спр-288 с... 
Микросхемы для импульсных источников питания. Вып.20 2 -2886. ....... 
Микросхемы, Е Вып12 вы, и але. ен лбвс 

ы_ Партала ОН - НиТ, 2001г 


12 риа Ты 2 ое ‚202 бе В 


} Практическая схемотехника.Кн.2 Источники питания к: 08 МА 20027 
: аитическая схемотехника Кн.3. Преобразователи напряжения. а |А.М. О о: 
В и схемотехника Кн 2. Контроль и защита о питания Ш 
ист ссциплограф. Городецкии И В. М.:Согон. 
Радиоэлектроника в хокстружциях и увлечениях, Постриков ВМ. и 29. 
ть полезные схечы и ом. авт рт телеф. охр. И МСолон р 240с. 
ту те не + р г. я 
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а 
Ве ЧаыВЫВЫРЫЕНЕЙ 


ЕСЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕ 


чом выгасвавениняы 
СЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕВЕЕЕСЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕСЕЕЕЕСЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕ ЯМ 


ит ла СО-плеероа выл. т №МСолон 2001 г.208 64 Методы комльютерной 


м али ВИЙ ое М Эко-Трендз, 2005 ‚176с Не 


|Смикрононтроллеры 1.1 вая т р АС М.С т 
я по ета рам Майкл Предко.. М.ЛМК. ог. 9. ИЛ. я = Книга 5 М ий 2003г.1 
Микроконтроллеры ное ест р КМОП микроконтролл. 2009г „320 .. умный дом й мастер. Богданов В К т 2003 
о и с М.Додека. 2003г .288с. ..... ‘онструичии и схемы для прочтения с паяльником Кн 1 Кн.) а 3 И 2002г. 288. 328с. 240с. м 
р ро описания Конструкции и сламы для прочтения с паяльником Кн. уотиЯ 
Ми мы рыь!"ОСЕМХ". т г Е Юному радиолюбителю для прочтения с паяльником. Мосягин Согон, о. 2085. 17 
и в] Е Е р т * Практические совать лю ремонту бытовой и. к ‚М Солон рой 1525. .. в 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия Вып 1.2 ры 5 и устр-вас ети ми р * Гелль-М.ДМК 2001г. Н 
Интегральные микросх им» зар пе Сар К5ОР р т ит 6% 35. лектронные системы охраны Эрве 23 
Интегральные микросх и их заруб аналоги. Сер ре тт" 2000г 35.00 # Системы охранной сигнализации: ии РЕ вы, М Телеком. 2004г 368. 55 
Интегральные микросх. и их заруб то т . м ты т". 2000г 3500 : Автотроника. Элек и м и автоматики, Е паСерия т. 3: 37 
нтегральные микросх и их ан ‚ К1ВЕ5-650Е М” 2ОСлг. 3500 : Автосигнализации от А до як С.Л. Я и Е к 
елевизионные микросхемы РАГИР5. ее маренко А А -№` Сопон, - Аа. 1200 ; Автосигнализации "Ауфоуох Е: АЕ. 150 ЗОН. 0 Сы "Вит. 2002... в00 
Путеводитель по электронным компонентам. а Машу. М Додек, 176... 1700 алностика ‚дования автомобилей Гаврилов КА_М О .1200 
Взаимозамена японских ти. В-М 3685. 2400 правочн: по устр. и ремонту электронных Приб. автомобилей Выт 1 Коммутаторы. 20097.. .2300 
ет, код. символика электронных компонентов Нестеренко ИИ М -Сопо я НЫ 17.00 : Справ. т устр. и рем электр приборов автомобилей Выл.г. ть т пери р 2300 
ровха ектрончых компонентов, ит испр ее р 150 : Ссем и И двигателей ЛановЪ.А М Телеком, 2 .2300 
Маркировка я обозначение АЙ ар 3 Г 2600 Е. ‚Телеком, 2002г. . 2300 
усялители и компараторы НИЙ 560 С.А4. 44.00 ЛО отугона. т В. СПб.Нит. 200% 1 ь 1600 
Оитозлектранные приборы и устройства. Быстров Ю А_ М .23.00 Колы ети Сосие Кв И М.Рад: родит Об. 2500 
ое и ТЫ тЗл. 51.2002: по 5766. 16 4400 электросвязи вЮА. М. Эко-Трендз. 20097 2 5600 
ж диоды и их аналоги. Хрулев А, С т} 72 тЗАт5 тв. ри . 1039.00 НИЕ Е Портнов 3.П.М. 2002г..2325 27.00 
убежные м нероровооорыи их анали авт тат, М "Радиософт" по 576с 2060г. . 10 39.00 : Оптические кабели российского про производства: ВОЧНих., Морев 43.00 
эжные аналоговые ми а о 1.23456.78. т = 0239.00 : Кабельные мые ие Стерлинг А т 3165. : 4900 
Аналоги тЫ и И то правочних. Петухов В = Е т 1600 : Волоконно-оптические кабели и линии связи И М:Эк-Тренда. 2002г 284с. . 5400 
‘добмагнитофо ВМ! ем ол жений НЫ. бод Око ны ре роны о ет а Вы Н Вы 80 
}этофоны серии | й за алого-ц иеицифро-аналоговые к Нихамин . 89 
емонт Кондиционеры в И и ое ми Вобал, а в 2002. 43.00 : рт системы в твлекоммуниканиях, и ы ‚РИС, 20037 21.00 
мены хопо, НИ Ю. ВИ С-Пб. НиТ, 2003г. 0 : Корпоративные сетисвязи Иванова Т.И. М: Е с В Е 4200 
Ремонт мониторов. Типичные ности а МР рт и 00 : Контроль соответст в телеком А мониторинг Иванов - 11600 
Ре Затецав (вып.6}. Ябложин Г. -М:Солон, 00 : Комбинированная обработка сигналов ори о м ет -.800 
Ремонт зарубежных принтёрса (вып.31). т ЮМ Солн а, ТС А4 00 : Компьютерные системы в телефонии. р аличскийК_С-П. а 3300 
Ремонт льНыХ (вып. А иковВГ, М Сопон 2000г .184 С Аё 00: Компьютерные технологии в телефонии. кей и тов 46.00 
Ремонт зарубежных автомагнитол. (выл. ВуКотунов А В_ М -Солан 2003 7.178 с. И 00 : Ртепефоныя: Росляков АВ. М: ое 2003 3900 
СО 00 тепанов А В.МСолом. 2003г. зе. 200 
00 39.00 
0 42 
00 „54. 
19; 
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копировальных аппаратов, Том! [выгп.46] ревом 2 2002г 224 Аё. 40. 
р музыкальных центров. ый 43 К и а 2001 т 33 Системы спутниковой навигации НН Зе. г- 20. [и 
Ремонт музыкальных центров. Вып. 51. Кличка АВ - ем ..331 истемы коммутации. Гольдштейн Б.С. В 200 00 
Ремонт им телевизоров Вып2, ви Т.выл9 М. Солон. и р 224 198 СТАВ . .0 39.00 временные Волоконно ое ‘системы передачи. м М Соло, о 2405 00 
Ремонт жных телевизоров. Выл 44. Родин А В.М Солон 20037 20мм 4400 : Современные модемы, Лагутенко О.И. М. Эко-Трендз. 2002г 5500 
Ремонт микроволновых печей вым Соло, 2009г. 272стр Аа. .5300 : Свти подвижной связи. Корташевский В.Г. М: и 30 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и и Вып 30 о 78С. АА. 2800 тандадты м техно, ав равления ся т о 2. 4500 
Ремонт сотовых Хрусталев ДА ито 200% тЫ 2400 протоколов ов ОКО 7 Подристема МРТ. ольдштейн БС. М ю 2003г 500 
Ремонт Электродвигатели асинхрочные. Выл.50 . Лихачев В.Л М `Солон а ..... $900 менные телекоммуникации Технологии и экономика емиС,МЗ. 3400 
Устройство и ремонт персонального компьютера, Кн. икн2 Е р ] а . 1068.00 'вхнологии измерений первичной сети {Системы ОННЕЫй ВУЗОМ. АТМ ыы 3900 
конфигурирование. йка, модеонизация и разгон Г] ...4500 ре Самоучитель. Основы Е аи Е Я 89.00 
Гоохивиравностья и ремонт злектронн аппаратуры без схам и р и Е 43.00 и диагностика систем связи. И ПЕ т с 2585 340 
вхнпогии и стандарты Никамин А "НиТ. ..2800 уста системы и сети тя Берлин АЯ- 16 5400 
‚Эрве Мигаоцие ый лари др. ми. ..1700 Связи. а" в Е 20 
по схемотехника усилителей С м Е 2002г, за 26.00 АН МС р, 33.00 
Скемотехника ЛЬНЫХ КАСКАДОВ На а там ово жк ..16.00 ры сети. Новиков Ю.В. м 34.00 
Схемотехника СО-проигрователей. Авраменко Ю ©.. С.П. НиТ = : ..27.00 ое о Гургенидзе А. г. 40% 330 
Интегральные усилителя НЧ Изд.2-е перераб. и дополч Герасимов В. 2003г 5225 __ 4200 НОСТИ В ТИ Язи. Григорьев В.А. АД ЗН ем 8900 
Усилители нимой частоты: Любительские схемы Ч 2. М Радиософт. 2002г 3 и288с. 2200 алена О г связи Системная а К Трендз.2003г. 4300 
Усилители мощности НЧ - интегральн емы. 3-е издистр. и доп. Турута Е. 20037.20 _ -.2000 : Последняя миля ва а р к М. 400 
реле УНЧ Регупяторы громкости и тембра, р гм ру! Е ты 20.0 вяджинговая связь А Соловьав ео рендз.288с. а 290 
я УНЧ. Любительские схемы, Халоян А 20.00 врспективные рынки мобильной связи ЮМГ а М.Сажзьм бизнес 21464. _ 3400 
иство аудио-и видеоалпаратурь! От и т 240 :3 компьтерных и мн момных систем. Воробьев АЮ. 2003 (2806 330 
од, устройств ох и а р на и а ы и, а и цифровая радиосв ая Тяпичев Г С, т 28%. о а 
С 1 ОНТ И - юлеитронных ты эффект. ре ражонта200, 
ОИ Работаем с компьютером ков ВМ СПб: Нит.2004г 2685 2400 белой Связи ры В и и А т 4700 
лный курс лекции. я ВА. 4-е изд.М КОРОНА принт, т г. 416... 35.00 О ы Е ета 3900 
ей ТЕХНИКИ. и Солок а 2 . .33.00 нтры обслуж. (а Сепие) ОА 480 
питания тепевихоров Энциклопе) и СМт112 1024.00 ет цифровой транвинговой связи о ее и Е 65 Аа: 2000 
Бложн питания современных авизо, он АВ. М-Солон 2002г 216сА4. ..2900 : Разработка устро р для и Е типа\ВМ РС Новиков Ю 2602" .224с. 1700 
Видропроцессоры семейства (ОС. Серия телемастер. Пьячов ГИ. НАТ 2003г. 160 +схемы ... ..29.00 ем ро срыК ни 3-е дополн игерерав, 2003г. 4405. 4000 
Микропроцессорное упраяление телевизорами Виноградов 8 А.. НТ. 2003г. ... 15.00 паши компьютерной ао лета ВиГ. 2004г. ВАС. 39.00 
о В.Корякин“ кс мт 2002г. .. 019.00 тика. Алежсвов А, И о АС, 1700 
ри Е лев ВА. изд-е Ат, 510. .. 23.00 р ее Есипов АС . КНИГ, 206$+..4006 рориатина Задачи 20а Е 002500 
Телевизоры НОВЫЙ т и О ПСП 2002г, Я Е ТАРА 28 00 ‘рикладная “золотая” ма иее приложение Е техника. Ето: 33:50 
Телевизоры (С Шасон МС С-78А , МС-9ЭЧА. Пьянов 1. С П] НиТ.2003. 1385. и . 2300 ‘сигналов Первое И Юкио м ИЕ к 24.00 
Телевизоры ОАЕМОО и и Телемастер 20 у. 1445 .. 3200 { Основы цифрового телевидения. У и о 15.00 
не цветные ТеЛ68 Е ие ны ..21.00 ые фотоаппараты Марин тЫ 2003 .20%.. ........- + 16.00 
етные телевизоры Г ть по и к: вич С. АЕ ий р <Я а .. 3000 ений Учебное пособие. М ГлТелеком. 2003г. 2% - 35.00 
'совершенствование ых д 28.00 Се видео на С0. "Текнологии мультимедиа". Карлащух В. М Солен. 2003г Е. .2900 
"ЧИСТЫЙ И твоего лева СП и ки ое 1765. 19.00 ка, звук. видео на ПК, С иль Ник ню А.К НИТ, 2003г 3285. 2800 
Оо а ей ОЕ ОВ кем ереси В " ...39.00 : Поверхностный ми производстве злвктроннойалгара туры. 2003 .428с зи 
электроника . Партала(.Н, НЯТ, 2000г. -2080..,.......- 1-е: идеи ее 19.00 аяльное оборудование, Каталог 2004г..............-- зо зеельинь зоелнсь: 10.00 
ые устройства и оо системы а а БА. с. 3 а у и ромышленные компьютеры и „Ре 00 
инженера эл М олека, ь = 
Я оне па те Я 3300 : и "Радиоаматор - за 10 и На с 2000 ты К"-2000.2001.2002] 390 
ны ы с м ; СОЯ 'Радюаыатор‘+`Эвектрик” ИТ [36 номеров журналов) . 20.0 
-., 1800 
... 2700 
С 56.00 

- 32.00 

.. 33.00 1 
2100 23456 78910/11-12 за 20037. ВВ 32200... 
‚иральные машины от о С. СПб НИТ.2002:.. 9065... 2700 : “Элек и урна а а ИИ ба 

Силовая электроника для пюбите: Е Солон,2001г..336%.... 19.00 } Электрик" журнал №234.5.6.789.10. о 23а 
Азбука сотового и „КАНИТ. 2003... 3455... 2900 : 'Радискомпоненты" журнал №1.23 за ИЕ. За. №1234 380%. _ 


Оформление заказов по системе нига-почтои 


Оппота производится по б/н росчету соглосно выставленному счету. Для | 5+ — Если Вос заинтересовапо какое-либо из перечиспенных издоний, то Вом необходимо 
получения счето Вом необходимо еыслать перечень книг, которые Вы хотели бы | оформить почтовый перевод но указанную сумму в ближоишем отделении связи 
ею по фоксу [044] 219-30-20 ипи почтой по адресу’ издательство & Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Вподимировичу. 9/я 53 
"Родюамотор”, © я м Киев-110, 03110_В зоявке укожите свой номер факса, 5 Киев-1 10, 03110 В отрьвном толоне блонка почтового переволо четко укажите свой 
© почвы а<дриьс, Ни №6 ао огат_нопогл 5’ обротный ЕЕ и название зоказнтсемсй Аоели кныга 
Цены при ноличии я действительны до 1.06.2004. Срок получения зокозо 15 почте недели с момента оллоты 
По всем вопросом, связанным с розделом "Книго-почтой”, просьба оброщоться по т./ф. 219- 6: 26. етой:уагазеа.сот.иа. 
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‚. Активн! компоненти ‚ Механчн! компоненти 

‚. Пасивн! компоненти ‚ Комплектуюч! вироби 

› Оптоелектронн! компоненти › Промислова автоматика 
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